
































  

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
จัดหาพรอมติดตั้งอุปกรณระบบโสตทัศนูปกรณ 

 

 

1. หลักการและเหตุผล 

 ดวย บริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด (บริษัท) มีความจําเปนตองยายพ้ืนท่ีสํานักงานไปยัง              
ชั้น 4 และชั้น 5 อาคาร ท.100 สํานักงานกลาง การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ดังนั้น เพ่ือใหการประชุม
และการปฏิบัติงานเปนไปดวยความเรียบรอย ผูปฏิบัติงานสามารถดําเนินงานไดอยางมีประสิทธิภาพ จึงมี
ความจําเปนตองจัดหาอุปกรณระบบโสตทัศนูปกรณพรอมติดตั้งในบริเวณดังกลาว โดยจัดทําเปนสัญญา                  
มีเง่ือนไขใหรานคาจัดสงและติดตั้งอุปกรณ ระบบโสตทัศนูปกรณ ท่ี ชั้น 4 และชั้น 5 อาคาร ท.100                 
สํานักงานกลาง การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

วงเงินงบประมาณ (รวมภาษีมูลคาเพ่ิม) 4,100,000.00 บาท (ส่ีลานหนึ่งแสนบาท)  

ราคากลาง (รวมภาษีมูลคาเพ่ิม) 3,874,944.78 บาท (สามลานแปดแสนเจ็ดหม่ืนส่ีพันเการอยส่ีสิบส่ีบาท

เจ็ดสิบแปดสตางค)  

2. วัตถุประสงค 

2.1 เพ่ือใหสํานักงานของบริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด มีอุปกรณระบบโสตทัศนูปกรณท่ี

พรอมใชงานไดแบบครบถวนในบริเวณชั้น 4 และ ชั้น 5 อาคาร ท.100 สํานักงานกลาง การไฟฟาฝายผลิต

แหงประเทศไทย  

2.2 เพ่ือสนับสนุนการดําเนินงานของผูปฏิบัติงานใหมีความสะดวก และรองรับการปฏิบัติงานมากข้ึน 
 

3. คุณสมบัติของผูย่ืนขอเสนอ 
3.1 เปนไปตามเอกสารประกวดราคาซ้ือดวยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส ขอ 2 “คุณสมบัติของผู

ยื่นขอเสนอ” 
3.2 ตองเปนนิติบุคคล ท่ีไดจดทะเบียนในประเทศไทยถูกตองตามกฎหมาย และไดลงทะเบียนใน

ระบบอิเล็กทรอนิกสของกรมบัญชีกลางท่ี เว็บไซต ศูนยขอมูลจัดซ้ือจัดจางภาครัฐ (e-Government 
Procurement: e-GP) 

4. ขอบเขตของงาน 

4.1 จัดหาพรอมติดต้ังอุปกรณระบบโสตทัศนูปกรณของบริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด 
บริเวณชั้น 4 และชั้น 5 ท.100 สํานักงานกลาง การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย รายละเอียดตามแบบ 
VISUAL AND SOUND SYSTEM หองประชุม M1 M2 M3 M4 M5 จํานวน 3 แผน และตองเปนไปตาม
หมวดท่ี 3 ขอกําหนดประกอบแบบ ระบบ Sound and Visual สําหรับอุปกรณประกอบการติดตั้งใหเปนไป
ตามหมวดท่ี 5 ขอกําหนดงานไฟฟา 

4.2 งานเบ็ดเตล็ดอ่ืนๆ เพ่ือใหงานแลวเสร็จสมบูรณ เชน งานทําความสะอาดพ้ืนท่ีทํางาน เก็บและ
กําจัดเศษวัสดุตางๆ ท่ีไมใชงาน กอนสงมอบงานใหบริษัท เปนตน 
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4.3 ขอบเขตของงานท่ีระบุไวขางตน เพียงเพ่ือใหทราบขอบเขตของงานโดยท่ัวไป ผูรับจางจะตอง

ศึกษาพ้ืนท่ีกอนทําการประกอบและติดตั้ ง และจะตองรับผิดชอบในการติดตั้ งงานอุปกรณ ระบบ

โสตทัศนูปกรณบริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด สถานท่ี ชั้น 4 และชั้น 5 อาคาร ท.100 สํานักงานกลาง 

การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย และทดสอบอุปกรณพรอมระบบตางๆ ใหครบถวนตามท่ีปรากฏในแบบ

และรายละเอียดตางๆ ของสัญญาทุกประการ 

5. เอกสารประกอบการย่ืนขอเสนอ 

ผูยื่นขอเสนอตองยื่นเอกสารอยางนอยดังตอไปนี้ เพ่ือประกอบการพิจารณาในวันท่ีกําหนดยื่นขอเสนอ 

      5.1 หลักฐานยืนยันคุณสมบัติผูยื่นขอเสนอตามท่ีกําหนดในขอ 3 ดังนี้ 

              - หนังสือรับรองการจดทะเบียนนิติบุคคล 

      5.2 สําเนาใบข้ึนทะเบียนผูประกอบการวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอม (SMEs) ซ่ึงไดข้ึนทะเบียน

ผูประกอบการ SME เพ่ือการจัดซ้ือจัดจางภาครัฐ (THAI SME - GP) ใน www.thaismegp.com (ถามี) 

    หากผูประกอบการ SMEs ไมยื่นสําเนาใบข้ึนทะเบียนฯ ผูประกอบการ SMEs รายนั้น ก็จะไมไดรับ

สิทธิการไดแตมตอตามขอ 7.6 ในการเสนอราคาดังกลาว 
  

       5.3 สําเนาหนังสือรับรองสินคา Made in Thailand ของสภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย (ถามี) 

            หากผูประกอบการไมยื่นสําเนาหนังสือรับรองสินคา Made in Thailand ของสภาอุตสาหกรรม

แหงประเทศไทย (ถามี) ผูประกอบการรายนั้น ก็จะไมไดรับสิทธิ์การไดแตมตอตามขอ 7.7 ในการเสนอราคา

ดังกลาว 

       5.4 ผูยื่นขอเสนอตองกรอกขอมูลเปรียบเทียบคุณลักษณะเฉพาะ (Proposal Data) ของอุปกรณระบบ

โสตทัศนูปกรณท่ีเสนอกับขอกําหนดของบริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด ตามแบบฟอรมท่ีกําหนด            

ในหมวด 4 Proposal Data โดยตองระบุยี่หอ/รุน/ผลิตภัณฑประเทศอยางละเอียดชัดเจน และตองอางอิงถึง

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะหรือคุณสมบัติของผลิตภัณฑท่ีแสดงไวในแคตตาล็อกวาไดแสดงอยูหนาใด 

      5.5 แคตตาล็อกคุณลักษณะเฉพาะของอุปกรณระบบโสตทัศนูปกรณท่ีเสนอ โดยผลิตภัณฑและรุนท่ี

เสนอตองอยูในสายการผลิตปจจุบัน หากคณะกรรมการประกวดราคามีความประสงคจะขอดูตนฉบับ              

แคตตาล็อก ผูยื่นขอเสนอตองนําตนฉบับมาใหคณะกรรมการประกวดราคาตรวจสอบ ภายใน 1 วันทําการ 

ผูยื่นขอเสนอท่ีมีคุณสมบัติไมถูกตอง หรือยื่นหลักฐานการยื่นขอเสนอไมถูกตอง หรือไมครบถวน หรือ

ยื่นขอเสนอไมถูกตอง คณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสจะไมรับพิจารณาขอเสนอ

ของผูยื่นขอเสนอรายนั้น 
 

6. หลักประกันการเสนอราคา (เฉพาะงานท่ีมีงบประมาณเกิน 5 ลานบาท) 

ไมมี 
 

7. หลักเกณฑการเสนอราคาและเกณฑการพิจารณา 

7.1 ผูยื่นขอเสนอตองศึกษาขอบเขตงาน (TOR) ใหเขาใจอยางถ่ีถวนกอนการเสนอราคา 
7.2 บริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด จะพิจารณาตัดสินโดยใชหลักเกณฑราคา โดยพิจารณารับ

ราคารวม 
7.3 ผูเสนอราคาจะตองเปนผูมีประสบการณในการดําเนินการติดตั้งระบบโสตทัศนูปกรณ 
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7.4 ผูยื่นขอเสนอจะตองเสนอราคาครบทุกรายการโดยตองระบุ ยี่หอ/รุน/ตลอดจนการผลิตวาสินคา
ดังกลาวผลิตท่ีประเทศใด โดยคิดราคาตามขอบเขตงานตามขอ 4 และนําเสนอในอัตราเหมาจายต่ําท่ีสุด 

7.5 ผูยื่นขอเสนอจะตองยืนยันราคาท่ีเสนอนับตั้งแตวันท่ีเสนอราคาจนถึงวันสิ้นสุดขอผูกพัน              
ตามสัญญา และไมสามารถเปลี่ยนแปลงราคาในชวงเวลาท่ีกําหนดได 

7.6 หากผู ยื่นขอเสนอซ่ึงเปนผู ประกอบการ SME เสนอราคาสูงกวาราคาต่ําสุดของผูยื่นขอเสนอ         

รายอ่ืนท่ีไมเกินรอยละ 10 ใหหนวยงานของรัฐจัดซ้ือจัดจางจากผู ประกอบการ SMEs ดังกลาว โดยจัด

เรียงลําดับผูยื่นขอเสนอซ่ึงเปนผูประกอบการ SMEs ซ่ึงเสนอราคาสูงกวาราคาต่ําสุดของผูยื่นขอเสนอรายอ่ืน

ไมเกินรอยละ 10 ท่ีจะเรียกมาทําสัญญาไมเกิน 3 ราย  

      ผู ยื่นขอเสนอท่ีเปนกิจการรวมคาท่ีจะไดสิทธิตามวรรคหนึ่ง ผู เขารวมคาทุกรายจะตองเปน               

ผูประกอบการ SMEs 

      ท้ังนี้ ผูประกอบการ SMEs ท่ีจะไดแตมตอดานราคา จะตองมีวงเงินสัญญาสะสมตามปปฏิทิน

รวมกับราคาท่ีเสนอในครั้งนี้แลว มีมูลคารวมกันไมเกินมูลคาของรายไดตามท่ีข้ึนทะเบียนไวกับ สสว. 

7.7 หากผูยื่นขอเสนอไดเสนอพัสดุท่ีไดรับการรับรองและออกเครื่องหมายสินคาท่ีผลิตภายในประเทศ

ไทย (Made in Thailand) จากสภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย เสนอราคาสูงกวาราคาตํ่าสุดของผูเสนอ

ราคารายอ่ืนไมเกินรอยละ 5 ใหจัดซ้ือจัดจางจากผูยื่นขอเสนอท่ีเสนอพัสดุท่ีไดรับการรับรองและออก

เครื่องหมายสินคาท่ีผลิต ภายในประเทศไทย (Made in Thailand) จากสภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 

     กรณีท่ีมีการเสนอราคาหลายรายการและกําหนดเง่ือนไขการพิจารณาราคารวม หากผูยื่นขอเสนอ

ได เสนอพัสดุ ท่ี เปนพัสดุ ท่ีผลิตภายในประเทศท่ีไดรับการรับรองและออกเครื่องหมายสินคาท่ีผลิต

ภายในประเทศไทย (Made in Thailand) จากสภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย มีสัดสวนมูลคา ต้ังแต 

รอยละ 60 ข้ึนไป ใหไดแตมตอในการเสนอราคาตามวรรคหนึ่ง 

     อนึ่ง หากในการเสนอราคาครั้งนั้น ผูยื่นขอเสนอรายใดมีคุณสมบัติท้ังขอ 7.6 และขอ 7.7  

ใหผูเสนอราคารายนั้นไดแตมตอในการเสนอราคาสูงกวาผูประกอบการรายอ่ืนไมเกินรอยละ 15 

7.8 บริษัทอาจจะเรียกผูยื่นขอเสนอเขามาทดสอบอุปกรณระบบโสตทัศนูปกรณหรือสอบถามขอมูล

เพ่ิ ม เติม  ผ านการโทรศัพท หรือE-mail ให จัดส งรูปภ าพของพัสดุบางรายการ ผ านทาง e-mail: 

Sanipa.p@egati.co.th วารายการดังกลาวเปนไปตามเอกสารแนบทาย TOR หรือไม หากคุณลักษณะไมตรง 

จะไมรับพิจารณารายการนั้นๆ 

7.9 หากผู ยื่นขอเสนอซ่ึงมิใช ผู ประกอบการ SMEs แตเปนบุคคลธรรมดาท่ีถือสัญชาติไทยหรือ            

นิติบุคคลท่ีจัดตั้งข้ึนตามกฎหมายไทยเสนอราคาสูงกวาราคาต่ําสุดของผูยื่นขอเสนอซ่ึงเปนบุคคลธรรมดาท่ีมิได 

ถือสัญชาติไทยหรือนิติบุคคลท่ีจัดตั้งข้ึนตามกฎหมายของตางประเทศไมเกินรอยละ 3 ใหจัดซ้ือหรือจัดจางจาก 

ผูยื่นขอเสนอซ่ึงเปนบุคคลธรรมดาท่ีถือสัญชาติไทยหรือนิติบุคคลท่ีจัดตั้งข้ึนตามกฎหมายไทยดังกลาว  

     ผูยื่นขอเสนอท่ีเปนกิจการรวมคาท่ีจะไดสิทธิตามวรรคหนึ่ง ผูเขารวมคาทุกรายจะตองเปนบุคคล 

ธรรมดาท่ีถือสัญชาติไทยหรือนิติบุคคลท่ีจัดตั้งข้ึนตามกฏหมายไทย 
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8. การสงตัวอยางพัสดุเพ่ือทดลอง หรือทดสอบ 
 

   ไมมี 

9. กําหนดการสงมอบ 

9.1 ผูรับจางจะตองจัดหาอุปกรณพรอมติดตั้งระบบโสตทัศนูปกรณตามขอบเขตงานขอ 4 ณ บริเวณ
ชั้น 4 และชั้น 5 อาคาร ท.100 สํานักงานกลาง การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ใหแลวเสร็จ
ภายใน 90 วัน นับถัดจากวันท่ีไดรับแจงจากบริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด ใหเริ่มงาน 

         โดยผูรับจางจะตองเปนผูขนสงอุปกรณไปยังสถานท่ีติดตั้งตามท่ี บริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล 
จํากัด กําหนด ท้ังนี้ หากอุปกรณเกิดความเสียหายเนื่องจากการขนสง ผูรับจางตองรับผิดชอบในความเสียหาย
ดังกลาว 
            9.2 ผูรับจางจะตองแจงกําหนดเวลานําอุปกรณเขาดําเนินงานติดตั้งระบบโสตทัศนูปกรณ โดยทํา
เปนหนังสือยื่นตอบริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด ลวงหนาไมนอยกวา 3 วันทําการ และบริษัท กฟผ. 
อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด จะแจงขออนุญาตการเขาพ้ืนท่ีและนําอุปกรณข้ึนอาคารเพ่ือติดตั้งใหผูรับจาง
รับทราบ  

 

10. การติดตั้งและทดสอบ 
     10.1 ผูรับจางจะตองเปนผูขนสงอุปกรณไปยังสถานท่ีท่ีบริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล กําหนด โดย

อุปกรณตาง ๆ จะตองไดรับการปองกันความเสียหาย ท้ังนี้ หากอุปกรณเกิดความเสียหาย เนื่องจากการขนสง 
ผูรับจางตองรับผิดชอบในความเสียหายดังกลาว โดยผูรับจางจะตองดําเนินการติดตั้งอุปกรณ ทดสอบ และนํา
อุปกรณเขาใชงานตามมาตรฐานผูผลิต และตองทําหนังสือรับรองการติดตั้ง ทดสอบและนําอุปกรณเขาใชงาน
ใหเปนท่ีเรียบรอย 

             ในกรณีท่ีหนวยงานของ บริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด ไมพรอมท่ีจะใหติดตั้งอุปกรณ
ตามกําหนดเง่ือนไขการสงของและติดตั้ง ผูรับจางจะตองใหผูประสานงาน หรือผูใชงานในหนวยงานของบริษัท 
กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด ลงนามไวเปนหลักฐาน  

             ในกรณีท่ีทดสอบไมผานผูรับจางตองทําการแกไขใหแลวเสร็จเรียบรอยถูกตองครบถวน  
  10.2 ผูรับจางภายใตสัญญานี้จะตองจัดบริการเก่ียวกับการทดสอบการใชงาน การจัดการระบบ 

เทคนิคและการอธิบายข้ันตอนการใชงานทุกข้ันตอน เพ่ือท่ีจะเปนการใหคําแนะนําในการติดตั้งและติดตามผล

ของอุปกรณนั้น ๆ รวมถึงการทดสอบเพ่ือจะม่ันใจไดวาระบบนั้นทํางานไดอยางถูกตองเหมาะสม และตรงตาม

กับมาตรฐานและกฎระเบียบตาง ๆ 

 
11. การรับประกัน  

ผูรับจางจะตองรับประกันคุณภาพของระบบโสตทัศนูปกรณ (งานติดตั้งรวมอุปกรณ) ตามสัญญา
ภายในระยะเวลา 2 ป นับถัดจากวันท่ีคณะกรรมการตรวจรับไดลงนามตรวจรับมอบงานไวถูกตองเปนท่ี
เรียบรอยแลว 

หากสิ่งของตามสัญญานี้ เกิดชํารุดบกพรองหรือขัดของอันเนื่องมาจากการใชงานตามปกต ิ                
ผูรับจางจะตองจัดการซอมแซมหรือแกไขใหอยูในสภาพท่ีใชการไดดีดังเดิมภายใน 30 วัน นับถัดจากวันท่ีไดรับ
แจงจากบริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด โดยไมคิดคาใชจายใดๆท้ังสิ้น หากผูรับจางไมจัดการซอมแซม
หรือแกไขภายในกําหนดเวลาดังกลาว บริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด มีสิทธิท่ีจะทําการนั้นเองหรือจาง
ผูอ่ืนใหทําการนั้นแทนผูรับจาง โดยผูรับจางตองเปนผูออกคาใชจายเองท้ังสิ้น 
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12. หลักประกันสัญญา 

กําหนดเปนจํานวนเต็มในอัตรารอยละ 5 ของมูลคาตามสัญญารวมภาษีมูลคาเพ่ิม 
 

13. หลักเกณฑการตรวจรับ  

13.1 บริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด จะตรวจรับเม่ือเห็นวามีคุณสมบัติ ถูกตองตาม

รายละเอียดในหมวดท่ี 3 หรือใชงานไดถูกตองครบถวนตามสัญญา และคณะกรรมการตรวจรับไดลงนามตรวจ

รับไวเปนท่ีเรียบรอย 

13.2 การสงมอบวัสดุอุปกรณและเอกสาร  
 (1)  เอกสารคูมือสําหรับการใชงานและการดูแลรักษาอุปกรณหลักของระบบตางๆ ของ

บริษัทผูผลิต และติดตั้งตามท่ี บริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด กําหนด จํานวน 3 ชุด ผูรับจางจะตอง
จัดทําเปนรูปเลม ใสแฟมปกแข็งท่ีไดมาตรฐาน โดยแตละระบบจัดเรียงเปนหมวดหมูพรอม Scan เอกสารเปน
ไฟลอิเล็กทรอนิกส  

 (2) ผูรับจางจะตองจัดหาวิทยากรผูชํานาญงานของบริษัทผูผลิตอุปกรณหลัก หรือผูจัดจําหนาย       
มาอบรมและแนะนําใหบุคลากรของบริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด รับทราบเก่ียวกับการใชงาน            
การดูแล รักษา และอ่ืนๆ ตามระบุในคูมือขางตน อยางนอย 2 ครั้ง ทฤษฎี 1 ครั้ง ปฏิบัติ 1 ครั้ง  

 (3) ผูรับจางจะตองสงมอบเครื่องมือและชิ้นสวนอะไหลท่ีมีมากับอุปกรณ หรือตามระบ ุ               
ในสัญญา ใหบริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด ท้ังหมด  

   (4) แบบสรางจริง (As-built Drawing) จัดเปนรูปเลม ประกอบดวย ตนฉบับกระดาษขาวหรือ
กระดาษไขขนาด A1 ชนิด 100/105 GM. จํานวน 1 ชุด สําเนา ขนาด A1 และ A3 จํานวนขนาดละ 3 ชุด 
และขอมูลของแบบดังกลาวเปน ไฟลคอมพิวเตอรรูปแบบ DWG และ PDF จัดเก็บไวใน USB FLASH DRIVE 
จํานวน 3 ชุด โดยสงมอบให บริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด พรอมการสงงานงวด สุดทาย แบบแสดง
ตําแหนงการติดตั้งจริงจะตองแสดงอุปกรณ ระยะการติดตั้งวัสดุ อุปกรณ ในผนัง หรือพ้ืน ใหถูกตองตามท่ี
ติดตั้งจริง แสดงสวนท่ีเปลี่ยนแปลงหรือ เพ่ิม-ลดจากแบบคูสัญญาอยาง ชัดเจน        

   (5) หนังสือรับประกันคุณภาพจากบริษัทผูผลิต หรือผูติดตั้งสําหรับวัสดุอุปกรณทุกชนิด ตาม
สัญญา โดยระบุรายชื่อ ท่ีอยู และหมายเลขโทรศัพทท่ีติดตอได และกําหนดระยะเวลารับประกัน อยางนอย
ตามสัญญา  

   (6) รายการควบคุมวัสดุอุปกรณทุกชนิดท่ีใชในงานนี้ โดยระบุชื่อบริษัท ท่ีอยู หมายเลข
โทรศัพท และชื่อผูท่ีติดตอได เพ่ือสะดวกในการซอมบํารุงหรือสั่งซ้ือเพ่ิมเติม 

13.3 การซอมแซมบริเวณโดยรอบสถานท่ีติดตั้งท่ีเกิดความเสียหายอันเนื่องมาจากการทํางาน                    
ผูรับจางจะตองดําเนินการซอมแซมใหเสร็จเรียบรอย กอนการสงมอบงาน  

13.4 ผูรับจางจะตองทําความสะอาดพ้ืนท่ีท่ีเก่ียวของกับการติดตั้งใหเรียบรอย โดย บริษัท กฟผ. 
อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด สามารถใชงาน ไดทันทีหลังจากการรับมอบงานแลว 

 

 
 

14. หลักเกณฑการจายเงิน 
     บริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด จะชําระเงินคาจางท้ังหมด งวดเดียว เม่ือผูรับจางจัดสงและ
ติดตั้งอุปกรณระบบโสตทัศนูปกรณท้ังหมดไปยังสถานท่ีท่ีกําหนดไวและครบถวนตามสัญญา 

 ท้ั งนี้  ภายใน 30 วันหลั งจากท่ีคณะกรรมการตรวจรับไดตรวจรับงานถูกตอง ครบถวนตามสัญญา               
เรียบรอยแลว 
 

 

.../6 



 

- 6 - 
 
 

 

15. บทปรับ 

กรณีสงมอบพัสดุหรืองานลาชากวากําหนดการสงมอบตามท่ีระบุในขอ 9 กําหนดการสงมอบ            
บริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด จะปรับเปนรายวันในอัตราตายตัวรอยละ 0.1 ของวงเงินตามสัญญา 
นับจากวันท่ีครบกําหนดสงมอบตามสัญญาจนถึงวันท่ีผูรับจางสงมอบงานครบถวนท้ังหมดตามสัญญา 

 ท้ังนี้ หากคาปรับเกินรอยละ 10 ของราคางานท้ังหมดตามสัญญา บริษัทจะพิจารณาบอกเลิกสัญญา 

เวนแต คูสัญญาจะไดยินยอมเสียคาปรับใหบริษัทโดยไมมีเง่ือนไขใดๆ ท้ังสิ้น  
 

 

16.  เง่ือนไขในการจัดหา 

 การเสนอราคาครั้งนี้ยอมไมผูกพันบริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด หากงบประมาณรายการนี้

ไมไดรับอนุมัติ 
 

17. เง่ือนไขการทํางาน 

17.1 ผูรับจางจะตองเปนผูขนสงอุปกรณระบบโสตทัศนูปกรณไปยังสถานท่ีท่ีบริษัท กฟผ. อินเตอร
เนชั่นแนล จํากัด กําหนด และจะตองสงใหบริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด ในสภาพสมบูรณจากโรงงาน
โดยตองมีวัสดุท่ีหุมหอปองกันรอยขูดขีด หรือบุบสลาย และดําเนินการติดตั้งอุปกรณระบบโสตทัศนูปกรณ
ดังกลาวใหอยูในสภาพสมบูรณพรอมใชงาน 

 17.2 ผูรับจางจะตองดูแลรถขนสงวัสดุหรือรถยนตหรือพาหนะของการจัดหาและติดตั้ง หรือเจาหนาท่ี
ใหปฏิบัติตามโดยเครงครัด หากเกิดอุบัติเหตุ หรือเกิดอันตรายและความเสียหายใดๆ ท่ีเกิดข้ึนจากการกระทํา
ของผูรับจางหรือเจาหนาท่ี ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในเหตุเสียหายใดๆท้ังทางแพงและทางอาญาท่ีเกิดข้ึน                
ทุกประการ 

17.3 ผูรับจางจะตองดําเนินการติดตั้งอุปกรณ ทดสอบ และนําอุปกรณระบบโสตทัศนูปกรณเขาใชงาน
ตามมาตรฐานผูผลิต และตองทําหนังสือรับรองการติดตั้ง ทดสอบและนําอุปกรณเขาใชงานใหเปนท่ีเรียบรอย
ในกรณีท่ีทดสอบไมผานผูรับจางตองทําการแกไขใหแลวเสร็จเรียบรอยถูกตองครบถวน 

 ในกรณีท่ีทดสอบไมผานผูรับจางตองทําการแกไขใหแลวเสร็จเรียบรอยถูกตองครบถวน 

17.4 ผูรับจางจะตองปฏิบัติตาม พ.ร.บ. ประกาศ กฎกระทรวง ของกระทรวงแรงงานเก่ียวกับเรื่อง      
“อาชีวอนามัย และความปลอดภัยในการทํางาน” รวมท้ังจะตองปฏิบัติตามคําแนะนํา เสนอแนะ หรือ
ขอกําหนด ของบริษัท 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



 

 

                                            หมวดท่ี 1  

                                     ขอบเขตงานเพ่ิมเติม 

 

 ผูรับจางจะตองปฏิบัติตามนโยบายระบบบริหารจัดการความปลอดภัย สุขภาพอนามัย และ

สิ่งแวดลอม และจะตองปฏิบัติตามระเบียบและขอกําหนด ดานความปลอดภัย ของผูรักษาบริเวณอยาง

เครงครัดในระหวางดําเนินการ  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

         หมวดท่ี 2  

รายการแบบท่ีใชอางอิง 

 

งานจัดหาพรอมติดตั้งระบบโสตทัศนูปกรณ บริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด บริเวณ ชั้น 4 -            

ชั้น 5 อาคาร ท.100 สํานักงานกลาง การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย  

ลําดับ       เลขท่ีแบบ            ช่ือแบบ 

 แบบระบบโสตทัศนูปกรณ 

1 หองประชุม M1,M2,M3 VISUAL & SOUND SYSTEM BLOCK DIAGRAM 

2 หองประชุม M1,M2,M3 VISUAL & SOUND SYSTEM PLAN 

3 หองประชุม M4 VISUAL & SOUND SYSTEM BLOCK DIAGRAM 

4 หองประชุม M4 VISUAL & SOUND SYSTEM PLAN 

5 หองประชุม M5 VISUAL & SOUND SYSTEM BLOCK DIAGRAM 

6 หองประชุม M5 VISUAL & SOUND SYSTEM PLAN 

 แบบสถาปตยกรรมภายใน  

7 NB-OF04-I-36/65 แปลนชั้น 4 อาคาร ท.100 

8 NB-OF04-I-37/65 แปลนชั้น 5 อาคาร ท.100 
  แบบระบบโสตทัศนูปกรณ สําหรับติดต้ังในหองประชุม อยูในหนาที ่49 – 51 ของขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
   จัดหาพรอมติดต้ังอุปกรณระบบโสตทศันูปกรณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

                                                         หมวดที่ 3 

                                  ขอกําหนดประกอบแบบ 

                                       ระบบ SOUND AND VISUAL 

1. ความตองการท่ัวไป 
 บริษัท กฟผ. อินเตอรเนช่ันแนล จํากัด ตองการจัดหาและติดตั้งระบบ SOUND  AND  VISUAL สําหรับอบรมและ

หองประชุม เพ่ือสนับสนุนงานดานตางๆ ใหมีประสิทธิภาพ  

1. อุปกรณท้ังหมดจะตองเปนผลิตภัณฑท่ีประกอบสําเร็จจากโรงงานผูผลิต และเปนของใหมไมเคยติดตั้งท่ีใดมากอน 
2. กรณีผูรับจางยื่นขออนุมัติการใชวัสดุหรืออุปกรณ ท่ีนํามาติดตั้งตองรับประกันคุณภาพทุกรายการอยางนอย 2 ป 
3. วัสดุและอุปกรณซึ่งเสียหายในระหวางการขนสง การติดตั้งหรือการทดสอบ ตองดําเนินการซอมแซมหรือเปลี่ยน         

ใหใหม ตามสภาพและความเห็นชอบของผูวาจาง 
4. ถาผูวาจางเห็นวาวัสดุ และอุปกรณท่ีนํามาใชมีคุณสมบัติไมดีเทาท่ีแสดงไวในแบบและระบุไวในขอกําหนด ผูวาจาง

มีสิทธิท่ีจะไมยอมใหนํามาใชในงานน้ี ในกรณีท่ีผูวาจางมีความเห็นวาควรสงใหสถาบันท่ีผูวาจางเช่ือถือ ทําการ
ทดสอบคุณสมบัติ เพ่ือเปรียบเทียบขอกําหนดความตองการของผูวาจางกอนท่ีจะอนุมัติใหนํามาใชได ผูรับจางตอง
เปนผูดําเนินการใหโดยทันทีและตองเปนผูออกคาใชจายเองท้ังสิ้น 

5. ผูรับจางตองจัดใหมีชองทางเขาถึงเครื่องจักรและอุปกรณ โดยมีขนาดท่ีเหมาะสม เพ่ือความสะดวกสําหรับการ
ขนสง และการซอมแซมบํารุงรกัษา 

6. ผูรับจางตองตรวจสอบแบบ และรายการขอกําหนดตางๆ จนแนใจวาเขาใจถึงขอกําหนดและเง่ือนไขตางๆ  
7. ผูรับจางตองตรวจสอบรายละเอียดการติดตั้ง จากแบบสถาปตยกรรมภายในและแบบวิศวกรรมไฟฟากอน

ดําเนินการติดตั้งเสมอ 
 

2. รายการอุปกรณ 
ลําดับ

ท่ี 
รายการอุปกรณ จํานวน  

 หอง M1   

1 HDMI INLET ผานสาย CAT6 พรอมสาย HDMI ยาว 1.5 เมตร 1 ชุด 

2 เครื่องรับสญัญาณภาพ HDMI ผานสาย cat 6 (HDBaseT Receiver) 1 เครื่อง 

3 โทรทัศน แอล อี ดี (LED TV) แบบ Smart TV ขนาด 75 น้ิว 1 เครื่อง 

4 ชุดระบบสาํหรับ Web Conference แบบท่ี 1 1 ชุด 

5 USB INLET ฝงโตะ 1 เครื่อง 

    

 หอง M2   

1 HDMI INLET ผานสาย CAT6 พรอมสาย HDMI ยาว 1.5 เมตร 1 ชุด 

2 เครื่องรับสญัญาณภาพ HDMI ผานสาย cat 6 (HDBaseT Receiver) 1 เครื่อง 

3 โทรทัศน แอล อี ดี (LED TV) แบบ Smart TV ขนาด 85 น้ิว 1 เครื่อง 

4 ชุดระบบสาํหรับ Web Conference แบบท่ี 2 1 ชุด 

5 USB INLET ฝงโตะ 1 เครื่อง 

6 เครื่องผสมสญัญาณเสียง 1 เครื่อง 

7 เครื่องควบคุมชุดประชุม 1 เครื่อง 

8 ชุดประชุมสาํหรับประธาน 1 เครื่อง 



9 ชุดประชุมสาํหรับผูรวมประชุม 12 เครื่อง 

10 ตูเก็บอุปกรณ ขนาด 19 น้ิว 27U 1 ชุด 

    

 หอง M3   

1 HDMI INLET ผานสาย CAT6 พรอมสาย HDMI ยาว 1.5 เมตร 1 ชุด 

2 เครื่องรับสญัญาณภาพ HDMI ผานสาย cat 6 (HDBaseT Receiver) 1 เครื่อง 

3 โทรทัศน แอล อี ดี (LED TV) แบบ Smart TV ขนาด 85 น้ิว 1 เครื่อง 

4 ชุดระบบสาํหรับ Web Conference แบบท่ี 2 1 ชุด 

5 USB INLET ฝงโตะ 1 เครื่อง 

6 เครื่องผสมสญัญาณเสียง 1 เครื่อง 

7 เครื่องควบคุมชุดประชุม 1 เครื่อง 

8 ชุดประชุมสาํหรับประธาน 1 เครื่อง 

9 ชุดประชุมสาํหรับผูรวมประชุม 12 เครื่อง 

10 ตูเก็บอุปกรณ ขนาด 19 น้ิว 27U 1 ชุด 

    

 หอง M4   

 ระบบเสียง   

1 เครื่องผสมสญัญาณเสียง ขนาดไมนอยกวา 10 ชองสัญญาณ 1 เครื่อง 

2 เครื่องขยายเสียง ขนาดไมนอยกวา 150 W 1 เครื่อง 

3 ลําโพงคูหนา ขนาดไมนอยกวา 150 วัตต 2 ตัว 

4 เครื่องควบคุมชุดประชุม 1 เครื่อง 

5 ชุดประชุมสาํหรับประธาน 1 เครื่อง 

6 ชุดประชุมสาํหรับผูรวมประชุม 22 เครื่อง 

7 เครื่องรับ-สงสัญญาณเสียงผานชอง USB (Sound Card) 1 เครื่อง 

 ระบบภาพ   

1 HDMI INLET ผานสาย CAT6 พรอมสาย HDMI ยาว 2 เมตร 2 ชุด 

2 เครื่องสงสญัญาณภาพ HDMI ผานสาย cat 6 (HDBaseT Transmitter) 2 เครื่อง 

3 เครื่องรับสญัญาณภาพ HDMI ผานสาย cat 6 (HDBaseT Receiver) 4 เครื่อง 

4 เครื่องฉายภาพ Projector 5,000 lm / WUXGA 1 เครื่อง 

5 ขาแขวน Projector แบบตดิเพดาน 1 ชุด 

6 จอรับภาพแบบมอเตอรไฟฟา ขนาด 150 น้ิว 1 ชุด 

7 เครื่องสลับสญัญาณภาพ HDMI 4 ชองสัญญาณ (Matrix Switcher 4x4) 1 เครื่อง 

8 กลองสําหรับประชุมทางไกล (Camera Conference) 1 เครื่อง 

9 เครื่องควบคุมกลองสําหรับประชุม (HD Camera switcher and control) 1 เครื่อง 

10 เครื่องแปลงสญัญาณภาพ HDMI เปน USB (Capture Card) 1 เครื่อง 

11 สาย USB Extender 2 ชุด 

12 USB HUB 1 ชุด 

13 USB INLET แบบฝงโตะ 2 ชุด 

14 ปุมกดควบคุมระบบภาพ ชนิด 8 ปุม 1 เครื่อง 

15 ตูเก็บอุปกรณ ขนาด 19 น้ิว 42U 1 ชุด 

    



 หอง M5   

 ระบบเสียง   

1 เครื่องผสมสญัญาณเสียง ขนาดไมนอยกวา 10 ชองสัญญาณ 1 เครื่อง 

2 เครื่องขยายเสียง ขนาดไมนอยกวา 150 W 1 เครื่อง 

3 ลําโพงคูหนา ขนาดไมนอยกวา 150 วัตต 2 ตัว 

4 เครื่องควบคุมชุดประชุม 1 เครื่อง 

5 ชุดประชุมสาํหรับประธาน 1 เครื่อง 

6 ชุดประชุมสาํหรับผูรวมประชุม 24 เครื่อง 

7 เครื่องรับ-สงสัญญาณเสียงผานชอง USB (Sound Card) 1 เครื่อง 

 ระบบภาพ   

1 HDMI INLET ผานสาย CAT6 พรอมสาย HDMI ยาว 2 เมตร 2 ชุด 

2 เครื่องสงสญัญาณภาพ HDMI ผานสาย cat 6 (HDBaseT Transmitter) 2 เครื่อง 

3 เครื่องรับสญัญาณภาพ HDMI ผานสาย cat 6 (HDBaseT Receiver) 4 เครื่อง 

4 เครื่องฉายภาพ Projector 5,000 lm / WUXGA 1 เครื่อง 

5 ขาแขวน Projector แบบตดิเพดาน 1 ชุด 

6 จอรับภาพแบบมอเตอรไฟฟา ขนาด 150 น้ิว 1 ชุด 

7 เครื่องสลับสญัญาณภาพ HDMI 4 ชองสัญญาณ (Matrix Switcher 4x4) 1 เครื่อง 

8 กลองสําหรับประชุมทางไกล (Camera Conference) 1 เครื่อง 

9 เครื่องควบคุมกลองสําหรับประชุม (HD Camera switcher and control) 1 เครื่อง 

10 เครื่องแปลงสญัญาณภาพ HDMI เปน USB (Capture Card) 1 เครื่อง 

11 สาย USB Extender 2 ชุด 

12 USB HUB 1 ชุด 

13 USB INLET แบบฝงโตะ 2 ชุด 

14 ปุมกดควบคุมระบบภาพ ชนิด 8 ปุม 1 เครื่อง 

15 ตูเก็บอุปกรณ ขนาด 19 น้ิว 42U 1 ชุด 

    

 หอง Server   

16 ตูเก็บอุปกรณ ขนาด 19 น้ิว 42U 1 ชุด 
 

3. รายการอุปกรณ 
3.1 ระบบเสียง 

 3.1.1 เคร่ืองผสมสัญญาณเสียง  

 ผลิตภัณฑอางอิง YAMAHA, Soundcraft, Allen&Heath, Behringer, MIDAS, QSC หรือเทียบเทา 

 คุณสมบัติท่ัวไป 

• เปนเครื่องผสมสัญญาณเสยีง มีชองสัญญาณเขาไมนอยกวา 9 ชอง 

• มีชองสัญญาณไมโครโฟน ไมนอยกวา 4 ชอง 

• มี Phantom power: +48 V 

• มี USB interface ไมนอยกวา 2 inputs และ 2 outputs 

 
 

 3.1.2 เคร่ืองผสมสัญญาณเสียง ขนาดไมนอยกวา 10 ชองสัญญาณ 

 ผลิตภัณฑอางอิง YAMAHA, Soundcraft, Allen&Heath, Behringer, MIDAS, QSC หรือเทียบเทา 



 

 คุณสมบัติท่ัวไป 

• เปนเครื่องผสมสัญญาณเสยีง มีชองสัญญาณเขาไมนอยกวา 10 ชอง 

• มีชองสัญญาณไมโครโฟน ไมนอยกวา 4 ชอง 

• มี Phantom power: +48 V 

• มี USB interface ไมนอยกวา 2 inputs และ 2 outputs 
 

 3.1.3 เคร่ืองขยายเสียง ขนาดไมนอยกวา 150 W 

 ผลิตภัณฑอางอิง QSC, Yamaha, EV, Australian Monitor, Crown หรือเทียบเทา 

 คุณสมบัติท่ัวไป 

• มีกําลังขับขาออก (Rated Power) ไมนอยกวา 2 x 150 วัตตท่ี 8 โอหม และมีขนาดใกลเคียงกับลําโพงท่ีเสนอ 

• มีคาความเพ้ียนของสัญญาณ (Distortion THD) ไมเกิน  0.5% หรือดีกวา 

• สามารถตอบสนองความถ่ี 50Hz – 10kHz หรือกวางกวา 

• มีคาอัตราสวนของสัญญาณเสยีงตอสัญญาณรบกวนไมนอยกวา 100 dB หรือดีกวา 

• มีปุมปรับระดบัเสยีง 

• มีไฟแสดงผลเมื่อมสีัญญาณเขา 
 

 3.1.4 ลําโพงคูหนา ขนาดไมนอยกวา 150 วัตต 

 ผลิตภัณฑอางอิง Bose, TANNOY, Behringer, QSC, EV, JBL, Quest หรือเทียบเทา 

 คุณสมบัติท่ัวไป 

• เปนลําโพงตูชนิดติดผนัง ชนิด 2 ทาง 

• ลําโพงเสยีงต่ําขนาดไมนอยกวา 5 น้ิว เสียงสูงขนาดไมนอยกวา 0.75 น้ิว 

• กําลังขับตอเน่ืองไมนอยกวา 150 วัตต 

• ความตานทาน 6-16 โอหม 

• ความถ่ีตอบสนอง   : 80 Hz - 15 kHz หรือกวางกวา  

• ความไวในการรับสญัญาณ ไมนอยกวา   : 91 dB 

• ระดับความดังของเสียงสูงสุดไมนอยกวา 108 dB  

• ใหผูรับจางสงขนาดและสีของลําโพงใหบริษัท กฟผ. อินเตอรเนช่ันแนล จํากัดพิจารณากอนการอนุมัตวัิสด ุ
 

 3.1.5 เคร่ืองควบคุมชุดประชุม 

 ผลิตภัณฑอางอิง  TELEVIC, BOSCH, DIS, Bayerdynamic หรือเทียบเทา 

 คุณสมบัติท่ัวไป 

• เปนชุดประชุมระบบดิจิตอล ท่ีมีการสงสญัญาณเสียงแบบดจิิตอล  

• มีหนาจอแสดงผล OLED หรือ LED หรือ LCD เพ่ือแสดงสถานะการทํางานเครื่อง 

• ใชสายสัญญาณแบบ cat 6 หรือสายสัญญาณไมคประชุมในการตอกับชุดประชุม 

• สามารถควบคุมและจายไฟใหจํานวนชุดประชุมไดไมต่ํากวา 50 ชุด 

• มีชองตอสัญญาณเขา แบบ XLR  ไมนอยกวา 1 ชองสัญญาณ 

• มีชองสัญญาณอนาล็อกขาออกจํานวนอยางนอย 1 ชอง  

• คุณภาพเสียงไมนอยกวา  16 bit 

• มีชองสําหรับการตอ ใช Connector แบบ RJ45  

• สามารถบันทึกเสียงผานชอง USB หรือ SD Card ได 

 
 



 

 

 3.1.6 ชุดประชุมสําหรับประธาน 

 ผลิตภัณฑอางอิง TELEVIC, BOSCH, DIS, Bayerdynamic หรือเทียบเทา 

 คุณสมบัติท่ัวไป 

• เปนชุดประชุมระบบดิจิตอล  

• มีชองสําหรับตอหูฟงได 1 ชองท่ีฐานไมโครโฟน และมีปุมปรับระดับความดังของสัญญาณเสียง  

• ใชสาย cat 6 หรือสายสัญญาณไมคประชุม สําหรับพวงตอกับชุดประชุมชุดอ่ืน  

• มีปุมปด-เปด และสามารถปดการทํางานของผูเขารวมประชุมได 

• การเปด/ปดไมโครโฟนสําหรับประธานสามารถทํางานไดตลอดเวลาโดยการสงสญัญาณตางหากจาก

ไมโครโฟนตัวอ่ืน 

• เมื่อกดปุม Clear  ไมโครโฟนผูเขารวมทุกตัวจะถูกปดท้ังหมด 

• มีชุดลําโพง 

• สามารถปองกันการรบกวนจากสญัญาณโทรศัพทได 

• ความยาวของไมโครโฟนไมนอยกวา 45 เซนติเมตร 
 

 3.1.7 ชุดประชุมสําหรับผูเขารวมประชุม 

 ผลิตภัณฑอางอิง TELEVIC, BOSCH, DIS, Bayerdynamic หรือเทียบเทา 

 คุณสมบัติท่ัวไป 

• เปนชุดประชุมระบบดิจิตอล  

• มีชองสําหรับตอหูฟงได 1 ชองท่ีฐานไมโครโฟน และมีปุมปรับระดับความดังของสัญญาณเสียง  

• ใชสาย cat 6 หรือสายสัญญาณไมคประชุม สําหรับพวงตอกับชุดประชุมชุดอ่ืน 

• มีปุมปด-เปด 

• มีชุดลําโพง 

• สามารถปองกันการรบกวนจากสญัญาณโทรศัพทได 

• ความยาวของไมโครโฟนไมนอยกวา 45 เซ็นติเมตร      
  

 

 3.1.8 เคร่ืองรับ-สงสัญญาณเสียงผานชอง USB (Sound Card) 

 คุณสมบัติท่ัวไป 

• คุณภาพเสียง (Audio Quality) ไมต่ํากวา 120 dB SNR 

• การเช่ือมตอ USB แบบ Plug-and-play ไมตองลงซอฟตแวร หรือ Driver 

• สามารถเช่ือมตอผาน USB 2.0 หรือ 3.0 ได 

• รองรับระบบปฏิบัติการ Windows , Mac OS 

• มีคุณภาพการแปลงสัญญาณดิจติอลเปนอนาล็อค (DAC) ไมนอยกวา 32 bit/384 Hz 

• มีชองเช่ือมตอแบบ line input ไมนอยกวา 1 ชอง, มีชองเช่ือมตอแบบ line output ไมนอยกวา 1 ชอง 

     มีชองเสียบหูฟง 1 ชอง และมีชองเสียบไมคไมนอยกวา 1 ชอง 

•  ชอง  Micro USB สําหรับจายพลงังาน 

 
 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

3.2 ระบบภาพ 

 3.2.1 HDMI INLET ผานสาย CAT6 พรอมสาย HDMI ยาว 1.5, 2 เมตร 

 ผลิตภัณฑอางอิง Crestron, Extron, Kramer, Blustream หรือเทียบเทา 

 คุณสมบัติท่ัวไป 

• สามารถติดตั้งบริเวณผนังหรือฝงโตะได 

• มีชองสัญญาณ HDMI ไมนอยกวา 1 ชอง 

• รองรับมาตรฐาน HDCP  

• สงสัญญาณขาออกแบบ XTP หรอื HDBaseT มีชองตอสัญญาณขาออกแบบ RJ-45 จํานวน  ไมนอยกวา 

1 ชอง   

• สามารถสงสญัญาณไดไกลไมนอยกวา 60 เมตร 

• รองรับความละเอียดไมนอยกวา 4k 

• INPUT: 1 HDMI 

• OUTPUT: 1 RJ45 connector HDBaseT 

 

3.2.2 เคร่ืองสงสัญญาณภาพ HDMI ผานสาย cat 6 (HDBaseT Transmitter) 

 ผลิตภัณฑอางอิง Crestron, Extron, Kramer, Blustream หรือเทียบเทา 

 คุณสมบัติท่ัวไป 

• อัตราการสงขอมูล 10.2 Gbps หรือ 4K  

• รองรับมาตรฐาน HDCP 

• มีชองสัญญาณขาเขาแบบ HDMI ไมนอยกวา 1 ชอง  

• สงสัญญาณขาออกแบบ XTP หรือ HDBaseT มีชองตอสัญญาณขาออกแบบ RJ-45 จํานวน  ไมนอยกวา 1 ชอง 

 

 3.2.3 เคร่ืองรับสัญญาณภาพ HDMI ผานสาย cat 6 (HDBaseT Receiver) 

 ผลิตภัณฑอางอิง Crestron, Extron, Kramer, Blustream หรือเทียบเทา 

 คุณสมบัติท่ัวไป 

• อัตราการสงขอมูล 10.2 Gbps หรือ 4K  

• รองรับมาตรฐาน HDCP 

• สัญญาณขาเขาแบบ XTP หรือ HDBaseT มีชองตอสัญญาณขาออกแบบ RJ-45 จํานวน ไมนอยกวา 1 ชอง 

• มีชองสัญญาณขาออกแบบ HDMI ไมนอยกวา 1 ชอง  

 

 3.2.4 เคร่ืองสลับสัญญาณภาพ HDMI 4 ชองสัญญาณ (Matrix Switcher 4x4) 

 ผลิตภัณฑอางอิง Crestron, Extron, Kramer, Blustream หรือเทียบเทา 

 คุณสมบัติท่ัวไป 

• เปนเครื่องเลือกสัญญาณ HDMI มสีัญญาณเขาไมนอยกวา 4 ชอง และสญัญาณออกไมนอยกวา 4 ชอง 

• รองรับความละเอียดสญัญาณภาพไดไมนอยกวา 4k 

• สามารถควบคุมการทํางานผานชองตอสัญญาณควบคมุเฉพาะ RS-232 หรือ RS-485 ได 

• มีชองตอสัญญาณเสียงออก โดยสามารถตอพวงไดโดยตองเปนผลิตภัณฑเดียวกันกับเครื่องเลือกสัญญาณภาพ 

 

 

 



 

 3.2.5 โทรทัศน แอล อี ดี (LED TV) แบบ Smart TV  75, 85 นิ้ว  

 ผลิตภัณฑอางอิง PANASONIC, LG, SHARP, NEC, SAMSUNG, PHILIPS, SONY หรือเทียบเทา 

 คุณสมบัติท่ัวไป 

• ระดับความละเอียดจอภาพ 3840x2160 พิกเซล 

• มีขนาดจอภาพไมนอยกวา 75, 85 น้ิว  

• แสดงภาพดวยหลอดภาพ แบบ LED Backlight หรือดีกวา 

• สามารถเช่ือมตออินเตอรเน็ตได (Smart TV) 

• เปนระบบปฏิบัติการ Android Tizen VIDAA U webOS หรืออ่ืนๆ  

• ชองตอ HDMI ไมนอยกวา 2 ชองสัญญาณ เพ่ือการเช่ือมตอสญัญาณภาพและเสียง 

• ชองตอ USB ไมนอยกวา 1 ชองสัญญาณ รองรับไฟลภาพ เพลง และภาพยนตร 

• มีตัวรับสัญญาณดิจิตอล (Digital) ในตัว 

 

 3.2.6 จอรับภาพมอเตอรไฟฟา ขนาด 150 นิ้ว 

 ผลิตภัณฑอางอิง ADEO, DA-LITE, DRAPER, GRANDVIEW, VERTEX, RAZR OR EQUAL 

 คุณสมบัติท่ัวไป 

• มีขนาดไมนอยกวา ขนาด 150 น้ิว ตามในแบบท่ีกําหนด อัตราสวน 16:10 

• จอมวนเก็บในกลองได บังคับจอ ข้ึน ลง หยุด ดวยสวิตซ หรือรีโมทคอนโทรล 

• ใชไฟฟา AC 220 โวลต 50 เฮิรตซ 

  

 3.2.7 เคร่ืองฉายภาพ Projector 5,000 lm / WUXGA  

ผลิตภัณฑอางอิง PANASONIC, NEC, EPSON, SONY หรือเทียบเทา 

 คุณสมบัติท่ัวไป 

• เปนเครื่องฉายภาพเลนสเดียว สามารถตอกับอุปกรณเพ่ือฉายภาพจากคอมพิวเตอรและวิดโีอ 

• ใช 3D DLP หรือ 3 LCD หรือ LCD Panel หรือระบบ DLP หรือดีกวา 

• ระดับ WUXGA เปนระดับความละเอียดของภาพ 

• ขนาดท่ีกําหนดเปนขนาดคาความสองสวางข้ันต่ํา (ANSI Lumens) 

• มีรีโมทคอนโทรลควบคุมการทํางานของเครื่องโปรเจคเตอร 
 

3.2.8 ขาแขวนโปรเจคเตอรแบบติดเพดาน 

3.2.9 ปุมกดควบคุมแบบ 8 ปุม 

ผลิตภัณฑอางอิง AMX, Crestron, Extron, Kramer, Neets  หรือเทียบเทา 

คุณสมบัติท่ัวไป 

• มีปุมกดไมนอยกวา 8 ปุมสําหรับเปลี่ยน Inlet HDMI , Inlet USB 

• สามารถติดตั้งบนโตะสําหรับหองประชุมได 

• มีตัวอักษรตรงตามการใชงานสําหรับอุปกรณจริง 

 

 

 

 

 

 



 

 

3.2.10 กลองสําหรับประชุมทางไกล (Camera Conference) 

คุณสมบัติท่ัวไป 

• เปนกลองวีดีโอรายละเอียดสูงระดบั HD1080P60 ชนิด PAN/TILT/Zoom 

• สามารถซูมขยายภาพไดไมนอยกวาขนาด 20 เทา แบบ Optical Zoom 

• มีชองตอสัญญาณขาออกแบบ DVI หรือ HDMI หรือ 3G-SDI อยางนอย 1 ชอง 

• มีชองตอ RS-422 หรือ RS-232 หรือ RJ-45 เพ่ือการสั่งงานจากอุปกรณภายนอกได 

• สามารถควบคุมการปรับทิศทาง ซาย-ขวา กม-เงย 
 

3.2.11 เคร่ืองควบคุมกลองสําหรับประชุม (HD camera switcher and control) 

คุณสมบัติท่ัวไป 

• มี Joystrick สําหรับควบคุมการ Pan/Tilt/Zoom  

• มีชองตอควบคุมอุปกรณผาน Port RS485 หรือ RS232 ไมนอยกวา 1 Ports 

• Protocol: VISCA 

• สามารถเช่ือมตอเพ่ือควบคุมกลองไดไมนอยกวา 4 กลอง 
 

3.2.12 เคร่ืองแปลงสัญญาณภาพ HDMI เปน USB (Capture Card) 

คุณสมบัติท่ัวไป 

• รองรับความละเอียดไดไมนอยกวา 4K@60Hz 

• การเช่ือมตอ USB แบบ Plug-and-play ไมตองลงซอฟตแวร หรือ Driver 

• ใชรวมกับซอฟตแวร Video Conference ได เชน Zoom, WebEx, MS Team 

• สามารถเช่ือมตอผาน USB 3.0 ได 

• รองรับระบบปฏิบัติการ Windows , Mac OS, Android, Linux 
 

3.2.13 USB HUB 

ผลิตภัณฑอางอิง ATEN, ORICO, Kramer, Crestron, Extron หรือเทียบเทา 

คุณสมบัติท่ัวไป 

• เครื่องกระจายสญัญาณ USB 3.0 ไมต่ํากวา 4 ชอง 

• สามารถตอคอมพิวเตอรไดไมนอยกวา 2 ชอง 

• INPUT INTERFACE USB3.0 

• มีไฟบอกสถานะ ไฟ LED บอกสถานะการทํางานแตละชอง   

• สามารถควบคุม Inlet ดวย ‘ปุมกดควบคุมฝงโตะ’ ได (เชน RS485 หรือพอรตอ่ืนท่ีสามารถควบคมุได) 
 

3.2.14 USB INLET แบบฝงโตะ 

คุณสมบัติท่ัวไป 

• ข้ัวตอชนิด USB 3.0 หรือดีกวา  

• สามารถฝงโตะไดเปนอยางด ี

 

 

 
 

 

 



3.2.15 สาย USB Extender 

คุณสมบัติท่ัวไป 

• สาย USB Extender USB 3.1 ความยาวไมนอยกวา 10 เมตร 

• สามารถตอพวงไดความยาวสูงสุดไมนอยกวา 50 เมตร 

• การเช่ือมตอ USB แบบ Plug-and-play ไมตองลงซอฟตแวร หรือ Driver 

• การเช่ือมตอกับตนทางเปน USB type A ตัวผู และดานท่ีตอกับอุปกรณ USB เปน USB 3.1 type A ตัวเมีย 

• อุปกรณรองรับท้ัง Windows และ Mac OS 

 

3.2.16 ชุดระบบสําหรับ Web Conference แบบท่ี 1 

ผลิตภัณฑอางอิง Cisco, Poly, Logitech, Jabra, Yealink หรือเทียบเทา 

คุณสมบัติท่ัวไป 

• เปนชุดสําหรับใชในการทํา Web Conference ประกอบดวย 

- ชุดรวมสัญญาณภาพและเสียง จํานวน 1 เครื่อง 
- ชุดรวมสัญญาณสําหรับติดตั้งใตโตะประชุม จํานวน 1 เครื่อง 
- กลองสําหรับ Web Conference จํานวน 1 เครื่อง 
- ลําโพงสําหรับ Web Conference จํานวน 1 เครื่อง 
- ไมโครโฟนสําหรับ Web Conference จํานวน 1 เครื่อง 

 

โดยแตละอุปกรณมีคุณสมบัติดังน้ี 

• ชุดรวมสญัญาณภาพและเสียง   

- รองรับสัญญาณจากกลองสําหรับ Web Conference และ ชุดสงสัญญาณ Microphone เพ่ือทํา 
Web Conference ได 

• ชุดรวมสญัญาณสาํหรับติดตั้งใตโตะประชุม 

- สามารถรองรับไมโครโฟนตั้งโตะ และใชงานรวมกับชุดรวมสัญญาณ Web Conference ได 
- มีชองตอ USB สําหรับสงสัญญาณกลองไปยังเครื่องคอมพิวเตอรสําหรับ Conference  

• กลองสําหรับ Web Conference   

- รองรับความละเอียดไมนอยกวา 4k 
- OPTICAL ZOOM ไมนอยกวา 12x 
- การปรับมุมมองของกลอง : Pan: +90° to -90° 

• ลําโพงสําหรับ Web Conference   

- ระดับความดังของเสียงลําโพง ไมนอยกวา 95 dB SPL ท่ี 1W 

• ไมโครโฟนสําหรับ Web Conference   

- ระยะรับเสียงไมนอยกวา 4.5 เมตร 
 

3.2.17 ชุดระบบสําหรับ Web Conference แบบท่ี 2 

ผลิตภัณฑอางอิง Cisco, Poly, Logitech, Jabra, Yealink หรือเทียบเทา 

คุณสมบัติท่ัวไป 

• เปนชุดสําหรับใชในการทํา Web Conference ประกอบดวย 

- ชุดรวมสัญญาณภาพและเสียง จํานวน 1 เครื่อง 
- ชุดรวมสัญญาณสําหรับติดตั้งใตโตะประชุม จํานวน 1 เครื่อง 

 
 
 
 
 



 
- กลองสําหรับ Web Conference จํานวน 1 เครื่อง 
- ลําโพงสําหรับ Web Conference จํานวน 2 เครื่อง 
- ไมโครโฟนสําหรับ Web Conference จํานวน 2 เครื่อง 

โดยแตละอุปกรณมีคุณสมบัติดังน้ี 

• ชุดรวมสญัญาณภาพและเสียง  

- รองรับสัญญาณจากกลองสําหรับ Web Conference และ ชุดสงสัญญาณ Microphone เพ่ือทํา 
Web Conference ได 

• ชุดรวมสญัญาณสาํหรับติดตั้งใตโตะประชุม 

- สามารถรองรับไมโครโฟนตั้งโตะ และใชงานรวมกับชุดรวมสัญญาณ Web Conference ได 
- มีชองตอ USB สําหรับสงสัญญาณกลองไปยังเครื่องคอมพิวเตอรสําหรับ Conference  

• กลองสําหรับ Web Conference  

- รองรับความละเอียดไมนอยกวา 4k 
- OPTICAL ZOOM ไมนอยกวา 12x 
- การปรับมุมมองของกลอง : Pan: +90° to -90° 

• ลําโพงสําหรับ Web Conference  

- ระดับความดังของเสียงลําโพง ไมนอยกวา 95 dB SPL ท่ี 1W 

• ไมโครโฟนสําหรับ Web Conference  

- ระยะรับเสียงไมนอยกวา 4.5 เมตร 
 

 3.2.18 ตูเก็บอุปกรณ ขนาด 19 นิ้ว 27 U 

 ผลิตภัณฑอางอิง GERMANY EXPORT RACK, 19” THE BEST RACK, 19”PREMIUM RACK หรือเทียบเทา 

คุณสมบัติท่ัวไป 

• ตู Rack มีขนาดกวาง 19 น้ิว (กวางxยาว ไมนอยกวา 0.6x0.6 ม.) 27U  

• ตัวตูทําดวยโลหะพนดวยสีฝุนพรอมอบสีเปนอยางด ี

• มีชองระบายอากาศพรอมพัดลมออกทางดานบน โดยจํานวนพัดลมควรจะมีใหเหมาะสมกับความสูงของตูและ

อุปกรณภายในตู 

• มีฝาปดหนา-หลังพรอมกุญแจ โดยท่ีฝาหนามีแผนปดแบบใส เพ่ือใหมองเห็นการทํางานของอุปกรณ 

• มีลอเพ่ือสะดวกในการเคลื่อนยาย 

• มีปลั๊กไฟใหพอเพียงกับอุปกรณท่ีติดตั้ง 

• มี CB ติดตั้งเพ่ือปองกันการ short และการใชไฟเกินกําลัง 

• มีพัดลมระบายอากาศอยางนอย 2 ตัว 

• สามารถยึดติดอุปกรณในระบบไดอยางเหมาะสม 
 

 3.2.19 ตูเก็บอุปกรณ ขนาด 19 นิ้ว 42 U 

 ผลิตภัณฑอางอิง GERMANY EXPORT RACK, 19” THE BEST RACK, 19”PREMIUM RACK หรือเทียบเทา 

คุณสมบัติท่ัวไป 

• ตู Rack มีขนาดกวาง 19 น้ิว (กวางxยาว ไมนอยกวา 0.6x0.8 ม.) 42U โดยมีความกวางไมนอยกวา 60 

เซนติเมตร ความลึกไมนอยกวา 80 เซนติเมตรและความสูงไมนอยกวา 200 เซนติเมตร 

•  ผลิตจากเหล็กแผนเคลือบสังกะสีแบบชุบดวยไฟฟา (Electro-galvanized steel sheet) 

• มีชองเสียบไฟฟา พรอม Surge Protection จํานวนไมนอยกวา 12 ชอง 

• มีพัดลมสําหรับระบายความรอน ไมนอยกวา 2 ตัว 

 
 

 

 



 

 

 

 

4. การติดต้ัง 

4.1 การติดตั้งและเดินสายสําหรับระบบรักษาความปลอดภัย ใหเดินดวยระบบเดินในทอรอยสายไฟฟาหรือตามท่ีปรากฏ

ในแบบ 

4.2 อุปกรณตาง ๆ จะตองไดรับการปองกันความเสียหาย 

4.3 อุปกรณท่ีใชประกอบการตดิตัง้ มีดังน้ี 

- สายสญัญาณ Audio Cable (Twisted pair shield) ขนาดไมเลก็กวา 24 AWG 

 ผลิตภณัฑอางอิง Belden, Canare, Amphenol ,Kelsey หรือ Carol หรือเทียบเทา 

- สาย Speaker Cable ขนาดไมเล็กกวา 12 AWG หรือ 2.5 Sqmm 

 ผลิตภณัฑอางอิง Belden, Canare ,Amphenol,Kelsey หรือ Carol หรือเทียบเทา 

- สาย สัญญาณ CAT6 UTP  

 ผลิตภณัฑอางอิง AMP,  DRAKA, HUBBELL, AT&T, COMSCOPE หรือเทียบเทา 

- สาย HDMI ชนิด 2.0 หรือดีกวา รองรับความละเอียดภาพไมนอยกวา 4k 

 ผลิตภณัฑอางอิง Kramer, Extron, Crestron, Belden, Merrex, Canare ,Blustream หรือ Amphenol หรือ

เทียบเทา 

- Connector ชนิดตางๆ  

 ผลิตภณัฑอางอิง Neutrik, Amphenol, Extron, AMP หรือเทียบเทา 
 

5. การทดสอบและการฝกอบรม 

5.1 ผูรับจางภายใตสัญญาน้ีจะตองจัดบริการเก่ียวกับการฝกอบรมโดยตัวแทนจากผูผลิต เพ่ือท่ีจะเปนการใหคํา แนะนําใน

การติดตั้งและติดตามผลของอุปกรณน้ัน ๆ รวมถึงการทดสอบเพ่ือจะมั่นใจไดวาระบบน้ันทํางานไดอยางถูกตองเหมาะสม และ

ตรงตามกับมาตรฐานและกฎระเบียบตาง ๆ  

5.2 การจัดการฝกอบรมควรจัดสําหรับการจดัการระบบ, เทคนิค และการใชงานในทุกข้ันตอน 

 

6. การรับประกันความชํารุดบกพรอง 

ผูชนะการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสซึ่งไดทําสัญญาจาง หรือขอตกลงจางเปนหนังสือแลวแตกรณี จะตอง

รับประกันความชํารุดบกพรองของงานจางท่ีเกิดข้ึนภายในระยะเวลา ไมนอยกวา 2 ป นับถัดจากวันท่ี บริษัท กฟผ. อินเตอร                 

เนช่ันแนล จํากัด ไดรับมอบงานงวดสุดทายของงานท้ังหมดตามสัญญา ซึ่งความชํารุดบกพรองหรือเสียหายน้ันเกิดจากความ

บกพรองของผูรับจางอันเกิดจากการใชวัสดุท่ีไมถูกตองหรือทําไวไมเรียบรอย หรือทําไมถูกตองตามมาตรฐานแหงหลักวิชา             

ผูรับจางจะตองรีบทําการแกไขใหเปนท่ีเรียบรอยโดยไมชักชา โดย บริษัท กฟผ. อินเตอรเนช่ันแนล จํากัด ไมตองออกเงินใดๆ             

ในการน้ีท้ังสิ้น หากผูรับจางไมกระทําการดังกลาวภายในกําหนด 30 วัน นับถัดจากวันท่ีไดรับแจงเปนหนังสือจาก บริษัท 

กฟผ. อินเตอรเนช่ันแนล จํากัด หรือไมทําการแกไขใหถูกตองเรียบรอยภายในเวลาท่ี บริษัท กฟผ. อินเตอรเนช่ันแนล จํากัด 

กําหนด บริษัท กฟผ. อินเตอรเนช่ันแนล จํากัด มีสิทธิท่ีจะทําการน้ันเองหรือจางผูอ่ืนใหทํางานน้ัน โดยผูรับจางตองเปนผูออก

คาใชจายเองท้ังสิ้น 
 

 

 
 
 
 
 
 



    หมวดท่ี 4 Proposal Data 
ตารางเปรียบเทียบคุณลักษณะเฉพาะ ของอุปกรณท่ีเสนอกับขอกําหนด บริษัท กฟผ. อินเตอรเนช่ันแนล จํากัด 

งานจัดหาพรอมติดตั้งอุปกรณระบบโสตทัศนูปกรณบริษัท กฟผ. อินเตอรเนช่ันแนล จํากัด 
ลําดับ รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะตามขอกําหนด  

บริษัท กฟผ. อินเตอรเนช่ันแนล จาํกัด 

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของผูเสนอราคา แคตตาล็อกหนา ยี่หอ/รุน/ผลติภณัฑประเทศ  

ท่ีผูเสนอราคาเสนอ 

1 ระบบเสียง   
 1.1 เครื่องผสมสัญญาณเสยีง    
 •  เปนเครือ่งผสมสัญญาณเสียง มีชองสัญญาณเขาไมนอยกวา 9 ชอง   
 • มีชองสัญญาณไมโครโฟน ไมนอยกวา 4 ชอง   
 • มี Phantom power: +48 V   
 • มี USB interface ไมนอยกวา 2 inputs และ 2 outputs   

 1.2 เครื่องผสมสัญญาณเสยีง ขนาดไมนอยกวา 10 ชองสัญญาณ   
 •  เปนเครือ่งผสมสัญญาณเสียง มีชองสัญญาณเขาไมนอยกวา 10 ชอง   
 • มีชองสัญญาณไมโครโฟน ไมนอยกวา 4 ชอง   
 • มี Phantom power: +48 V   
 • มี USB interface ไมนอยกวา 2 inputs และ 2 outputs   
 1.3 เครื่องขยายเสียง ขนาดไมนอยกวา 150 W   
 • มีกําลังขับขาออก (Rated Power) ไมนอยกวา 2 x 150 วัตตท่ี 8 

โอหม และมีขนาดใกลเคียงกับลาํโพงท่ีเสนอ 
  

 • มีคาความเพ้ียนของสัญญาณ (Distortion THD) ไมเกิน  0.5% 
หรือดีกวา 

  

 • สามารถตอบสนองความถ่ี 50Hz – 10kHz หรือกวางกวา   
 • มีคาอัตราสวนของสัญญาณเสยีงตอสัญญาณรบกวนไมนอยกวา 

100 dB หรือดีกวา 
  

 • มีปุมปรับระดบัเสยีง   



ตารางเปรียบเทียบคุณลักษณะเฉพาะ ของอุปกรณท่ีเสนอกับขอกําหนด บริษัท กฟผ. อินเตอรเนช่ันแนล จํากัด 
งานจัดหาพรอมติดตั้งอุปกรณระบบโสตทัศนูปกรณบริษัท กฟผ. อินเตอรเนช่ันแนล จํากัด 

ลําดับ รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะตามขอกําหนด  
บริษัท กฟผ. อินเตอรเนช่ันแนล จาํกัด 

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของผูเสนอราคา แคตตาล็อกหนา ยี่หอ/รุน/ผลติภณัฑประเทศ  

ท่ีผูเสนอราคาเสนอ 

 • มีไฟแสดงผลเมื่อมสีัญญาณเขา   
 1.4 ลําโพงคูหนา ขนาดไมนอยกวา 150 วัตต   
 • เปนลําโพงตูชนิดติดผนัง ชนิด 2 ทาง   
 • ลําโพงเสยีงต่ําขนาดไมนอยกวา 5 น้ิว เสียงสูงขนาดไมนอยกวา 

0.75 น้ิว 
  

 • กําลังขับตอเน่ืองไมนอยกวา 150 วัตต   
 • ความตานทาน 6-16 โอหม   
 • ความถ่ีตอบสนอง : 80 Hz - 15 kHz หรือกวางกวา    
 • ความไวในการรับสญัญาณ ไมนอยกวา   : 91 dB   
 • ระดับความดังของเสียงสูงสุดไมนอยกวา 108 dB    
 • ใหผูรับจางสงขนาดและสีของลําโพงใหบริษัท กฟผ. อินเตอรเนช่ัน

แนล จํากัด พิจารณากอน 
  

 1.5 เครื่องควบคุมชุดประชุม   
 • เปนชุดประชุมระบบดิจิตอล ท่ีมีการสงสญัญาณเสียงแบบดจิิตอล    
 • มีหนาจอแสดงผล OLED หรือ LED หรือ LCD เพ่ือแสดง

สถานะการทํางานเครื่อง 
  

 • ใชสายสัญญาณแบบ cat 6 หรือสายสัญญาณไมคประชุมในการ
ตอกับชุดประชุม 

  

 • สามารถควบคุมและจายไฟใหจํานวนชุดประชุมไดไมต่ํากวา 50 ชุด   
 • มีชองตอสัญญาณเขา แบบ XLR  ไมนอยกวา 1 ชองสัญญาณ   
 • มีชองสัญญาณอนาล็อกขาออกจํานวนอยางนอย 1 ชอง    



ตารางเปรียบเทียบคุณลักษณะเฉพาะ ของอุปกรณท่ีเสนอกับขอกําหนด บริษัท กฟผ. อินเตอรเนช่ันแนล จํากัด 
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ลําดับ รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะตามขอกําหนด  
บริษัท กฟผ. อินเตอรเนช่ันแนล จาํกัด 

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของผูเสนอราคา แคตตาล็อกหนา ยี่หอ/รุน/ผลติภณัฑประเทศ  

ท่ีผูเสนอราคาเสนอ 

 • คุณภาพเสียงไมนอยกวา  16 bit   
 • มีชองสําหรับการตอ ใช Connector แบบ RJ45    
 • สามารถบันทึกเสียงผานชอง USB หรือ SD Card ได   

 1.6 ชุดประชุมสําหรับประธาน   
 • เปนชุดประชุมระบบดิจิตอล    
 • มีชองสําหรับตอหูฟงได 1 ชองท่ีฐานไมโครโฟน และมีปุมปรับ

ระดับความดังของสัญญาณเสยีง  
  

 • ใชสาย cat 6 หรือสายสัญญาณไมคประชุม สําหรับพวงตอกับชุด
ประชุมชุดอ่ืน  

  

 • มีปุมปด-เปด และสามารถปดการทํางานของผูเขารวมประชุมได   
 • การเปด/ปดไมโครโฟนสําหรับประธานสามารถทํางานได

ตลอดเวลาโดยการสงสญัญาณตางหากจากไมโครโฟนตัวอ่ืน 
  

 • เมื่อกดปุม Clear  ไมโครโฟนผูเขารวมทุกตัวจะถูกปดท้ังหมด   
 • มีชุดลําโพง   
 • สามารถปองกันการรบกวนจากสญัญาณโทรศัพทได   
 • ความยาวของไมโครโฟนไมนอยกวา 45 เซนติเมตร   
 1.7 ชุดประชุมสําหรับผูเขารวมประชุม     
 • เปนชุดประชุมระบบดิจิตอล    
 • มีชองสําหรับตอหูฟงได 1 ชองท่ีฐานไมโครโฟน และมีปุมปรับ

ระดับความดังของสัญญาณเสยีง  
  

 • ใชสาย cat 6 หรือสายสัญญาณไมคประชุม สําหรับพวงตอกับ             



ตารางเปรียบเทียบคุณลักษณะเฉพาะ ของอุปกรณท่ีเสนอกับขอกําหนด บริษัท กฟผ. อินเตอรเนช่ันแนล จํากัด 
งานจัดหาพรอมติดตั้งอุปกรณระบบโสตทัศนูปกรณบริษัท กฟผ. อินเตอรเนช่ันแนล จํากัด 

ลําดับ รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะตามขอกําหนด  
บริษัท กฟผ. อินเตอรเนช่ันแนล จาํกัด 

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของผูเสนอราคา แคตตาล็อกหนา ยี่หอ/รุน/ผลติภณัฑประเทศ  

ท่ีผูเสนอราคาเสนอ 

ชุดประชุมชุดอ่ืน 

 • มีปุมปด-เปด   
 • มีชุดลําโพง   
 • สามารถปองกันการรบกวนจากสญัญาณโทรศัพทได   
 • ความยาวของไมโครโฟนไมนอยกวา 45 เซ็นติเมตร        
 1.8 เครื่องรับ-สงสัญญาณเสยีงผานชอง USB (Sound Card)   
 • คุณภาพเสียง (Audio Quality) ไมต่ํากวา 120 dB SNR   

 • การเช่ือมตอ USB แบบ Plug-and-play ไมตองลงซอฟตแวร 
หรือ Driver 

  

 • สามารถเช่ือมตอผาน USB 2.0 หรือ 3.0 ได   
 • รองรับระบบปฏิบัติการ Windows , Mac OS   
 • มีคุณภาพการแปลงสัญญาณดิจติอลเปนอนาล็อค ไมนอยกวา         

32 bit/384 Hz  

• มีชองเช่ือมตอแบบ line input ไมนอยกวา 1 ชอง, มีชองเช่ือมตอ

แบบ line output ไมนอยกวา 1 ชอง 

มีชองเสียบหูฟง 1 ชอง และมีชองเสียบไมคไมนอยกวา 1 ชอง 

  

 • ชอง  Micro USB สําหรับจายพลงังาน   
2 ระบบภาพ   
 2.1 HDMI INLET ผานสาย CAT6 พรอมสาย HDMI ยาว 1.5, 2 เมตร   
 • สามารถติดตั้งบริเวณผนังหรือฝงโตะได   
 • มีชองสัญญาณ HDMI ไมนอยกวา 1 ชอง   



ตารางเปรียบเทียบคุณลักษณะเฉพาะ ของอุปกรณท่ีเสนอกับขอกําหนด บริษัท กฟผ. อินเตอรเนช่ันแนล จํากัด 
งานจัดหาพรอมติดตั้งอุปกรณระบบโสตทัศนูปกรณบริษัท กฟผ. อินเตอรเนช่ันแนล จํากัด 

ลําดับ รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะตามขอกําหนด  
บริษัท กฟผ. อินเตอรเนช่ันแนล จาํกัด 

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของผูเสนอราคา แคตตาล็อกหนา ยี่หอ/รุน/ผลติภณัฑประเทศ  

ท่ีผูเสนอราคาเสนอ 

 • รองรับมาตรฐาน HDCP    
 • สงสัญญาณขาออกแบบ XTP หรอื HDBaseT มีชองตอสัญญาณ

ขาออกแบบ RJ-45 จาํนวน  ไมนอยกวา 1 ชอง   
  

 • สามารถสงสญัญาณไดไกลไมนอยกวา 60 เมตร   
 • รองรับความละเอียดไมนอยกวา 4k   
 • INPUT: 1 HDMI   
 • OUTPUT: 1 RJ45 connector HDBaseT   
 2.2 เครื่องสงสัญญาณภาพ HDMI ผานสาย cat 6 (HDBaseT 

Transmitter) 
  

 • อัตราการสงขอมูล 10.2 Gbps หรือ 4K    
 • รองรับมาตรฐาน HDCP   
 • มีชองสัญญาณขาเขาแบบ HDMI ไมนอยกวา 1 ชอง    
 • สงสัญญาณขาออกแบบ XTP หรอื HDBaseT มีชองตอสัญญาณ

ขาออกแบบ RJ-45 จาํนวน ไมนอยกวา 1 ชอง 
  

 2.3 เครื่องรับสัญญาณภาพ HDMI ผานสาย cat 6 (HDBaseT Receiver)   
 • อัตราการสงขอมูล 10.2 Gbps หรือ 4K    
 • รองรับมาตรฐาน HDCP   
 • สัญญาณขาเขาแบบ XTP หรือ HDBaseT มีชองตอสัญญาณขา

ออกแบบ RJ-45 จาํนวน  ไมนอยกวา 1 ชอง 
  

 • มีชองสัญญาณขาออกแบบ HDMI ไมนอยกวา 1 ชอง    
 2.4 เครื่องสลับสัญญาณภาพ HDMI 4 ชองสัญญาณ (Matrix Switcher   
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ท่ีผูเสนอราคาเสนอ 

4x4) 

 • เปนเครื่องเลือกสัญญาณ HDMI มสีัญญาณเขาไมนอยกวา 4 ชอง 
และสญัญาณออกไมนอยกวา 4 ชอง 

  

 • รองรับความละเอียดสญัญาณภาพไดไมนอยกวา 4k   
 • สามารถควบคุมการทํางานผานชองตอสัญญาณควบคมุเฉพาะ 

RS-232 หรือ RS-485 ได 
  

 • มีชองตอสัญญาณเสียงออก โดยสามารถตอพวงไดโดยตองเปน
ผลิตภณัฑเดยีวกันกับเครื่องเลือกสัญญาณภาพ 

  

 2.5 โทรทัศน แอล อี ดี (LED TV) แบบ Smart TV  75, 85 น้ิว    
 • ระดับความละเอียดจอภาพ 3840x2160 พิกเซล   
 • มีขนาดจอภาพไมนอยกวา 75, 85 น้ิว หรือตามท่ีในแบบกําหนด   
 • แสดงภาพดวยหลอดภาพ แบบ LED Backlight หรือดีกวา   
 • สามารถเช่ือมตออินเตอรเน็ตได (Smart TV)   

 • เปนระบบปฏิบัติการ Android Tizen VIDAA U webOS หรือ
อ่ืนๆ  

  

 • ชองตอ HDMI ไมนอยกวา 2 ชองสัญญาณ เพ่ือการเช่ือมตอ
สัญญาณภาพและเสยีง 

  

 • ชองตอ USB ไมนอยกวา 1 ชองสัญญาณ รองรับไฟลภาพ เพลง 
และภาพยนตร 

  

 • มีตัวรับสัญญาณดิจิตอล (Digital) ในตัว   
 2.6 จอรับภาพมอเตอรไฟฟา ขนาด 150 น้ิว   
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 • มีขนาดไมนอยกวา ขนาด 150 น้ิว ตามในแบบท่ีกําหนด 
อัตราสวน 16:10 

  

 • จอมวนเก็บในกลองได บังคับจอ ข้ึน ลง หยุด ดวยสวิตซ หรือ
รีโมทคอนโทรล 

  

 • ใชไฟฟา AC 220 โวลต 50 เฮิรตซ   
 2.7 เครื่องฉายภาพ Projector 5,000 lm / WUXGA   
 • เปนเครื่องฉายภาพเลนสเดียว สามารถตอกับอุปกรณเพ่ือฉายภาพ

จากคอมพิวเตอรและวิดีโอ 
  

 • ใช 3D DLP หรือ 3 LCD หรือ LCD Panel หรือระบบ DLP หรือ
ดีกวา 

  

 • ระดับ WUXGA เปนระดับความละเอียดของภาพ   
 • ขนาดท่ีกําหนดเปนขนาดคาความสองสวางข้ันต่ํา (ANSI 

Lumens) 
  

 • มีรีโมทคอนโทรลควบคุมการทํางานของเครื่องโปรเจคเตอร   
 2.8 ขาแขวนโปรเจคเตอรแบบติดเพดาน   
 2.9 ปุมกดควบคุมแบบ 8 ปุม   
 • มีปุมกดไมนอยกวา 8 ปุมสําหรับเปลี่ยน Inlet HDMI , Inlet USB   
 • สามารถติดตั้งบนโตะสําหรับหองประชุมได   
 • มีตัวอักษรตรงตามการใชงานสําหรับอุปกรณจริง   
 2.10 กลองสําหรับประชุมทางไกล (Camera Conference)   
 • เปนกลองวีดีโอรายละเอียดสูงระดบั HD1080P60 ชนิด   
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PAN/TILT/Zoom 

 • สามารถซูมขยายภาพไดไมนอยกวาขนาด 20 เทา แบบ Optical 
Zoom 

  

 • มีชองตอสัญญาณขาออกแบบ DVI หรือ HDMI หรือ 3G-SDI 
อยางนอย 1 ชอง 

  

 • มีชองตอ RS-422 หรือ RS-232 หรือ RJ-45 เพ่ือการสั่งงานจาก
อุปกรณภายนอกได 

  

 • สามารถควบคุมการปรับทิศทาง ซาย-ขวา กม-เงย   
 2.11 เครื่องควบคุมกลองสําหรับประชุม (HD camera switcher and 

control) 
  

 • มี Joystrick สําหรับควบคุมการ Pan/Tilt/Zoom    
 • มีชองตอควบคุมอุปกรณผาน Port RS485 หรือ RS232 ไมนอย

กวา 1 Ports 
  

 • Protocol: VISCA   
 • สามารถเช่ือมตอเพ่ือควบคุมกลองไดไมนอยกวา 4 กลอง   
 2.12 เครื่องแปลงสัญญาณภาพ HDMI เปน USB (Capture Card)   
 • รองรับความละเอียดไดไมนอยกวา 4K@60Hz   
 • การเช่ือมตอ USB แบบ Plug-and-play ไมตองลงซอฟตแวร 

หรือ Driver 
  

 • ใชรวมกับซอฟตแวร Video Conference ได เชน Zoom, 
WebEx, MS Team 

  

 • สามารถเช่ือมตอผาน USB 3.0 ได   
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รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของผูเสนอราคา แคตตาล็อกหนา ยี่หอ/รุน/ผลติภณัฑประเทศ  

ท่ีผูเสนอราคาเสนอ 

 • รองรับระบบปฏิบัติการ Windows , Mac OS, Android, Linux   
 2.13 USB HUB   
 • เครื่องกระจายสญัญาณ USB 3.0 ไมต่ํากวา 4 ชอง   
 • สามารถตอคอมพิวเตอรไดไมนอยกวา 2 ชอง   
 • INPUT INTERFACE USB3.0   
 • มีไฟบอกสถานะ ไฟ LED บอกสถานะการทํางานแตละชอง     
 • สามารถควบคุม Inlet ดวย ‘ปุมกดควบคุมฝงโตะ’ ได (เชน 

RS485 หรือพอรตอ่ืนท่ีสามารถควบคุมได) 
  

 2.14 USB INLET แบบฝงโตะ   
 • ข้ัวตอชนิด USB 3.0 หรือดีกวา   
 • สามารถฝงโตะไดเปนอยางด ี   
 2.15 สาย USB Extender   
 • สาย USB Extender USB 3.1 ความยาวไมนอยกวา 10 เมตร   
 • สามารถตอพวงไดความยาวสูงสุดไมนอยกวา 50 เมตร   
 • การเช่ือมตอ USB แบบ Plug-and-play ไมตองลงซอฟตแวร 

หรือ Driver 
  

 • การเช่ือมตอกับตนทางเปน USB type A ตัวผู และ ดานท่ีตอกับ
อุปกรณ USB เปน USB 3.1 type A ตัวเมีย 

  

 • อุปกรณรองรับท้ัง Windows และ Mac OS   
 2.16 ชุดระบบสําหรับ Web Conference แบบท่ี 1   
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งานจัดหาพรอมติดตั้งอุปกรณระบบโสตทัศนูปกรณบริษัท กฟผ. อินเตอรเนช่ันแนล จํากัด 
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• เปนชุดสําหรับใชในการทํา Web Conference ประกอบดวย 
- ชุดรวมสัญญาณภาพและเสียง จํานวน 1 เครื่อง 
- ชุดรวมสัญญาณสําหรับติดตั้งใตโตะประชุม จํานวน 1 เครื่อง 
- กลองสําหรับ Web Conference จํานวน 1 เครื่อง 
- ลําโพงสําหรับ Web Conference จํานวน 1 เครื่อง 
- ไมโครโฟนสําหรับ Web Conference จํานวน 1 เครื่อง 

โดยแตละอุปกรณมีคุณสมบัติดังน้ี 

• ชุดรวมสญัญาณภาพและเสียง  

- รองรับสัญญาณจากกลองสําหรับ Web Conference และ ชุด
สงสัญญาณ Microphone เพ่ือทํา Web Conference ได 

• ชุดรวมสญัญาณสาํหรับติดตั้งใตโตะประชุม 
- สามารถรองรับไมโครโฟนตั้งโตะ และใชงานรวมกับชุดรวม

สัญญาณ Web Conference ได 
- มีชองตอ USB สําหรับสงสัญญาณกลองไปยงัเครื่องคอมพิวเตอร

สําหรับ Conference  

• กลองสําหรับ Web Conference  
- รองรับความละเอียดไมนอยกวา 4k 
- OPTICAL ZOOM ไมนอยกวา 12x 
- การปรับมุมมองของกลอง : Pan: +90° to -90° 

• ลําโพงสําหรับ Web Conference  

- ระดับความดังของเสียงลําโพง ไมนอยกวา 95 dB SPL ท่ี 1W 

• ไมโครโฟนสําหรับ Web Conference  
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- ระยะรับเสียงไมนอยกวา 4.5 เมตร 

 2.17 ชุดระบบสําหรับ Web Conference แบบท่ี 2 
เปนชุดสําหรับใชในการทํา Web Conference ประกอบดวย 

- ชุดรวมสัญญาณภาพและเสยีง จํานวน 1 เครื่อง 
- ชุดรวมสัญญาณสําหรับติดตั้งใตโตะประชุม จํานวน 1 เครื่อง 
- กลองสําหรับ Web Conference จํานวน 1 เครื่อง 
- ลําโพงสําหรับ Web Conference จํานวน 2 เครื่อง 
- ไมโครโฟนสําหรับ Web Conference จํานวน 2 เครื่อง 

โดยแตละอุปกรณมีคุณสมบัติดังน้ี 

  

• ชุดรวมสญัญาณภาพและเสียง  
- รองรับสัญญาณจากกลองสําหรับ Web Conference และ ชุด

สงสัญญาณ Microphone เพ่ือทํา Web Conference ได 

• ชุดรวมสญัญาณสาํหรับติดตั้งใตโตะประชุม 
- สามารถรองรับไมโครโฟนตั้งโตะ และใชงานรวมกับชุดรวม

สัญญาณ Web Conference ได 
- มีชองตอ USB สําหรับสงสัญญาณกลองไปยงัเครื่องคอมพิวเตอร

สําหรับ Conference  

• กลองสําหรับ Web Conference  

- รองรับความละเอียดไมนอยกวา 4k 
- OPTICAL ZOOM ไมนอยกวา 12x 
- การปรับมุมมองของกลอง : Pan: +90° to -90° 

• ลําโพงสําหรับ Web Conference  
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- ระดับความดังของเสียงลําโพง ไมนอยกวา 95 dB SPL ท่ี 1W 

• ไมโครโฟนสําหรับ Web Conference  

- ระยะรับเสียงไมนอยกวา 4.5 เมตร 

 2.18 ตูเก็บอุปกรณ ขนาด 19 น้ิว 27U   
 • ตู Rack มีขนาดกวาง 19 น้ิว (กวางxยาว ไมนอยกวา 0.6x0.6 ม.)

27U 
  

 • ตัวตูทําดวยโลหะพนดวยสีฝุนพรอมอบสีเปนอยางด ี   
 • มีชองระบายอากาศพรอมพัดลมออกทางดานบน โดยจํานวน             

พัดลมควรจะมีใหเหมาะสมกับความสูงของตูและอุปกรณภายในตู 
  

 • มีฝาปดหนา-หลังพรอมกุญแจ โดยท่ีฝาหนามีแผนปดแบบใส 
เพ่ือใหมองเห็นการทํางานของอุปกรณ 

  

 • มีลอเพ่ือสะดวกในการเคลื่อนยาย   
 • มีปลั๊กไฟใหพอเพียงกับอุปกรณท่ีติดตั้ง   
 • มี CB ติดตั้งเพ่ือปองกันการ short และการใชไฟเกินกําลัง   
 • มีพัดลมระบายอากาศอยางนอย 2 ตัว   
 • สามารถยึดตดิอุปกรณในระบบไดอยางเหมาะสม   
 2.19 ตูเก็บอุปกรณ ขนาด 19 น้ิว 42 U   
 • ตู Rack มีขนาดกวาง 19 น้ิว (กวางxยาว ไมนอยกวา 0.6x0.8 ม.) 

42U โดยมีความกวางไมนอยกวา 60 เซนติเมตร ความลึกไมนอย
กวา 80 เซนติเมตรและความสูงไมนอยกวา 200 เซนติเมตร 

  

 • ผลิตจากเหล็กแผนเคลือบสังกะสีแบบชุบดวยไฟฟา (Electro-
galvanized steel sheet) 

  



ตารางเปรียบเทียบคุณลักษณะเฉพาะ ของอุปกรณท่ีเสนอกับขอกําหนด บริษัท กฟผ. อินเตอรเนช่ันแนล จํากัด 
งานจัดหาพรอมติดตั้งอุปกรณระบบโสตทัศนูปกรณบริษัท กฟผ. อินเตอรเนช่ันแนล จํากัด 

ลําดับ รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะตามขอกําหนด  
บริษัท กฟผ. อินเตอรเนช่ันแนล จาํกัด 

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของผูเสนอราคา แคตตาล็อกหนา ยี่หอ/รุน/ผลติภณัฑประเทศ  

ท่ีผูเสนอราคาเสนอ 

 • มีพัดลมสําหรับระบายความรอน ไมนอยกวา 2 ตัว   
 • มีชองเสียบไฟฟา พรอม Surge Protection จํานวนไมนอย

กวา 12 ชอง 
  

3. สายสญัญาณ   
 3.1 สายสัญญาณ Audio Cable (Twisted pair shield) ขนาดไมเล็กกวา 

24 AWG 
  

 3.2 สาย Speaker Cable ขนาดไมเล็กกวา 12 AWG หรือ 2.5 Sqmm   
 3.3 สาย สัญญาณ CAT6 UTP   
 3.4 สาย HDMI ชนิด 2.0 หรือดีกวา รองรับความละเอียดภาพไมนอยกวา 4k   
 3.5 Connector ชนิดตางๆ   
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1. สวิตซและเตารับ 
1. ความตองการท่ัวไป 

ขอกําหนดนี้ไดระบุครอบคลุมถึงคุณสมบัติและการติดตั้งสวิตซท่ีใชงานในรูปแบบตางๆ และเตารับไฟฟา 

2. รายละเอียดวัสดุอุปกรณ 

            เตารับไฟฟา 

2.1 เตารับไฟฟาตองเปนไปตามมาตรฐาน มอก. 824-2551, IEC 60884-1 โดยท่ัวไปตองเปนแบบมีข้ัว
สายดินในตัว ใชไดท้ังขาเสียบแบบกลมและแบบแบน ใชติดตั้งฝงในผนังกําแพงหรือเสา แลวแตกรณี
ตามกําหนดในแบบพรอมกลองโลหะท่ีเหมาะสม 

2.2 เตารับไฟฟาท่ีพ้ืน ตองแบบ Pop-up ชนิดขากลม และแบนพรอมข้ัวดิน หรือตามท่ีกําหนดในแบบ
พรอมกลองโลหะท่ีเหมาะสม 

2.3 ตองมีฉนวนไฟฟาเปน BAKELITE หรือวัสดุอ่ืนท่ีดีกวา โดยสามารถทนแรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา 250 
โวลท และข้ัวสัมผัสตองมีขนาด AMPARE RATING ไมนอยกวา 15 แอมแปร 

2.4 เตารับสําหรับการใชงานท่ัวไปจะตองเปนชนิด Universal, 2 Pole, 3 Wire, Grounding Type มี 
Rating ไมนอยกวา 15 AMP, 250 VAC 

2.5  เตารับไฟฟาสําหรับกรณีพิเศษตองมีขนาด Ampere Rating ไมนอยกวาท่ีระบุในแบบ 

2.6 Cover plate เปนชนิด Aluminum ใหเปนแบบเดียวกับของสวิตซไฟฟา 

3. การติดตั้ง 

3.1 การติดตั้งใหฝง Metal Box ในผนังกําแพงหรือเสา แลวแตกรณี เพ่ือให Cover plate ติดแนบกับ
ผิวหนาของผนัง กําแพง หรือเสาโดยระดับความสูงจากพ้ืนถึงก่ึงกลางสวิตซกําหนดไว 1.20 เมตร    

3.2 สวิตซท่ีติดตั้งภายนอกอาคาร จะตองเปนชนิดกันน้ํา และฝุน (Weather Proof) 

3.3 ใหฝง Metal Box ในผนังกําแพงหรือเสา แลวแตกรณี เพ่ือให Cover plate ติดแนบกับผิวหนาของ
ผนัง กําแพง หรือเสาโดยระดับความสูงจากพ้ืนถึงก่ึงกลางเตารับเปน 0.30 เมตร ยกเวนระบุเปน           
อยางอ่ืน 

3.4 การติดตั้งเตารับไฟฟาใน PARTITION ใหติดตั้งเตารับไฟฟาพรอม Cover plate ในตําแหนงท่ีมีการ 
BLOCKOUT ไวแลว 

3.5 เตารับไฟฟาท่ีติดตั้งภายนอกอาคาร จะตองเปนชนิดกันน้ํา และฝุน (Weather Proof) 

3.6 วงจรสําหรับเตารับในหองน้ํา และภายนอกอาคารจะตองเปนชนิด Earth Leak Circuit Breaker  
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2. สายไฟฟาแรงต่ํา 

 1. ความตองการท่ัวไป 

ขอกําหนดนี้ครอบคลุมคุณสมบัติ สมรรถนะของสายไฟฟาแรงตํ่า รวมท้ังขอกําหนดการติดตั้งอุปกรณตางๆ 
เหลานั้น เพ่ือใหถูกตองและเปนไปตามระเบียบและมาตรฐานของการไฟฟาฯ 

2. ขอกําหนดทางเทคนิค 

2.1  โดยท่ัวไปใหสายไฟฟาแรงต่ํามีตัวนําเปนทองแดงหุมดวยฉนวน Polyvinyl Chloride (PVC) 
สามารถทนแรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา 700 โวลท และทนอุณหภูมิไดไมนอยกวา 70 องศาเซลเซียส 
ตาม มอก.11-2553 

2.2  สายไฟฟาท่ีมีขนาดใหญกวา 6 ตารางมิลลิเมตร ตองเปนชนิดลวดทองแดงตีเกลียว (Stranded Wire) 

2.3  สายไฟฟาท่ีใชรอยในทอโลหะ หรือ Wireway โดยท่ัวไปกําหนดใหเปนสายไฟฟาตัวนําแกนเดียว 
(Single-Core) ตาม มอก.11-2553  

2.4  สายไฟฟาท่ีกําหนดใหใชฝงดินโดยตรง หรือเดินใน Underground Duct ท้ังแบบตัวนําแกนเดียวและ
ตัวนําหลายแกน (Multi-Core) ตองเปนสายไฟฟาท่ีหุมดวยฉนวน พีวีซีอยางนอย 2 ชั้น ตาม มอก. 
11-2553, NYY-Nหรือ NYY-GRD แลวแตกรณี 

2.5  สายไฟฟาท่ีใชกับเครื่องจักรถาวรท่ีมีการเคลื่อนท่ีเปนประจํา เชน รอกไฟฟา เครื่องจักรท่ีมีการ
สั่นสะเทือน หรือกรณีท่ีผู คุมงานเห็นชอบ ใหใชสายไฟฟาชนิด Flexible Cable หุมฉนวน พีวีซี           
สองชั้นตาม มอก. 11-2553 

2.6 สําหรับสายไฟฟาภายในดวงโคมไฟฟาท่ีมีความรอนเกิดข้ึนสูง เชน โคมท่ีใชหลอดไส (Incandescent 
Lamp), High Intensity Discharge Lamp เป นตน  ให ใช สายทนความรอน ซ่ึ งหุ มด วยฉนวน 
Asbestos หรือวัสดุอ่ืนท่ีมีคุณสมบัติเทียบเทา  

2.7   สายทองแดงเปลือย (Bare Copper Conductor) เปนชนิด Soft Drawn 
 รหัสสี (Color Code) สําหรับสายไฟฟาตามมาตรฐาน มอก 11-2553 มีดังนี้ 
  ระบบไฟฟา 380/220 โวลท 3 เฟส 4 สาย ใหใชรหัสสี ดังนี ้
  สายเสนกลาง    สีฟา 
  สายเสน เฟส A    สีน้ําตาล 
  สายเสน เฟส B    สีดํา 
  สายเสน เฟส C    สีเทา 
  สายเสนดิน    สีเขียว หรือเขียวแถบเหลือง หรือทองแดงเปลือย 
  ระบบไฟฟา 220 โวลท 1 เฟส 2 สายใหใชสี ดังนี้ 
  สายเสนกลาง    สีฟา 
  สายเสนไฟ    สีน้ําตาล 
  สายเสนดิน    สีเขียว หรือเขียวแถบเหลือง หรือทองแดงเปลือย 
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สําหรับสายซ่ึงมีพ้ืนท่ีหนาตัดใหญกวา 10 ตร.มม. หากมีฉนวนหุมสีดําใหใชเทปสีตามรหัสติดท่ีปลาย
สายกอนเขาจุดตอสาย 

 3. การติดตั้ง 

  3.1 การติดตั้งสายไฟฟาซ่ึงเดินรอยในทอโลหะตองกระทําดังตอไปนี้ 

• ใหรอยสายไฟฟาเขาทอไดเม่ือมีการติดตั้งทอเรียบรอยแลว 

• การดึงสายไฟฟาเขาทอตองใชอุปกรณชวย ซ่ึงออกแบบใหใชเฉพาะงานดึงสายไฟฟา โดย
ปฏิบัติตามคําแนะนําของผูผลิต 

• การดึงสายไฟฟาเขาทอ อาจจําเปนตองใชสารชวยหลอลื่น โดยสารนั้นจะตองเปนสารพิเศษท่ี
ไมทําปฏิกิริยากับฉนวนของสายไฟฟา 

• การดัดโคงหรืองอสายไฟฟาไมวากรณีใดๆ ตองมีรัศมีความโคงไมนอยกวาขอกําหนดใน NEC 
และประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภัยทางไฟฟา 

• สายไฟฟาท่ีเดินในทอรอยสายไฟฟาข้ึนตามแนวดิ่ง จะตองมีอุปกรณสําหรับยึดสาย โดย
เฉพาะท่ีปลายของสาย และตลอดแนวของสายท่ีระยะหางไมมากกวาตามท่ีระบุดังตอไปนี้ 

- ขนาดสาย 50 ตร.มม. หรือเล็กกวา  ทุกๆ ระยะ 30 เมตร 
- ขนาดสาย 70 - 120 ตร.มม.   ทุกๆ ระยะ 20 เมตร 
- ขนาดสาย 150 - 300 ตร.มม.   ทุกๆ ระยะ 10 เมตร 

อุปกรณยึดสายจะตองติดตั้งภายในกลองดึงสาย อุปกรณยึดสายจะตองเหมาะสมกับการใชงาน            
ไมเปนอันตรายตอฉนวนหุมสายไฟฟา และไดรับการอนุมัติจากวิศวกรใหใชได สายไฟฟาท่ีวางฝงใน
ดินโดยตรงจะตองมีความลึกจากผิวดินไมนอยกวา 60 ซม. ในบริเวณท่ีเดินลอดใตถนนสายไฟฟา
จะตองเดินสายภายในทอ Rigid Steel Condnit 

  3.2  การตอเชื่อมและการตอแยกสายไฟฟา 

• การตอเชื่อมและการตอแยกสายไฟฟา ใหกระทําไดภายในกลองตอแยกสายไฟฟาเทานั้น 
หามตอในชองทอโดยเด็ดขาด 

• การตอเชื่อมหรือตอแยกสายไฟฟาท่ีมีขนาดของตัวนําไมเกิน 10 ตารางมิลลิเมตร ใหใช 
Insulated Wire Connector, Pressure Type ทนแรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา 600 โวลท 

• การตอเชื่อมหรือตอแยกสายไฟฟาท่ีมีขนาดตัวนําใหญกวา 10 ตารางมิลลิเมตร และไมเกิน 
240ตารางมิลลิเมตร ใหใชปลอกทองแดงชนิดใชแรงกลอัด (Splice or Sleeve) และพัน
ดวฉนวนไฟฟาชนิดละลายและเทป พีวีซี อีกชั้นหนึ่ง 

• การตอเชื่อมหรือตอแยกสายไฟฟาท่ีมีขนาดตัวนําใหญกวาท่ีกําหนดขางตน ใหตอโดยใช 
Split Bolt Connector ซ่ึงผลิตจาก Bronze Alloy หรือวัสดุ อ่ืนท่ียอมรับใหใชในงาน
ตอเชื่อมสายไฟฟาแตละชนิด 

• ปลายสายไฟฟาท่ีสิ้นสุดภายในกลองตอสายตองมี Terminal Block เพ่ือการตอสายไฟฟา
แยกไปยังจุดอ่ืนไดสะดวก และการเปลี่ยนชนิดของสายไฟฟา ใหกระทําไดโดยตอผาน 
Terminal Block นี้ 

• การตอสายเขาอุปกรณไฟฟาตางๆ จะตองใช Terminal Lugs ท่ีเหมาะสม 
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4. การทดสอบ 
 ใหทดสอบคาความตานทานของฉนวนสายไฟฟาดังนี้ 

4.1   สําหรับวงจรแสงสวาง และเตารับใหปลดสายออกจากอุปกรณตัดวงจรและสวิทซตางๆ อยูในตําแหนง
เปด ตองวัดคาความตานทานของฉนวนไดไมนอยกวา 0.5 เมกกะโอหม ในทุกๆ กรณี 

4.2  สําหรับ Feeder และ Sub-Feeder ใหปลดสายออกจากอุปกรณตางๆ ท้ังสองทาง แลววัดคาความ
ตานทานของฉนวนตองไมนอยกวา 0.5 เมกกะโอหม ในทุกๆ กรณี 

4.3  การวัดคาของฉนวนท่ีกลาว ตองใชเครื่องมือท่ีจายไฟฟากระแสตรง 500 โวลท และวัดเปนเวลา 30 
วินาทีตอเนื่องกัน 
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3. การทาสีปองกันการผุกรอนและรหัสสี 

 1. ความตองการท่ัวไป 
1.1  ในผิวงานโลหะทุกชนิด กอนนําเขาไปติดตั้งในหนวยงานตองผานกรรมวิธีการปองกันการผุกรอน 

และ/หรือ การทาสีตามท่ีระบุไวในขอกําหนดนี้ทุกประการ วิธีการทาสีตองปฏิบัติตามขอแนะนําของ
บริษัทผูผลิตสึโดยเครงครัด เครื่องจักร อุปกรณ หรือวัสดุใดๆ ท่ีไดผานการปองกันการผุกรอน และ
ทาสีจากโรงงานผูผลิตมาแลว หากตรวจพบวามีรอยถลอก ขูด ขีด รอยคราบสนิมจับ และอ่ืนๆ            
ผูรับจางตองทําการซอมแซม ขัดถู และทาสีใหเรียบรอย โดยไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน 

1.2  ในระหวางการทาสึใดๆ ก็ตามผูรับจางตองหาวิธีปองกันมิใหสีหยดลงบนพ้ืน ผนัง และอุปกรณ
ใกลเคียงอ่ืนๆ หากเกิดการหยดเปอน ตองทําความสะอาดทันที ผลเสียหายใดๆ ท่ีเกิดข้ึนตองอยูใน
ความรับผิดชอบของผูรับจางท้ังสิ้น 

 2. การเตรียมและการทําความสะอาดพ้ืนผิวกอนทาสี 
  2.1 พ้ืนผิวโลหะท่ีเปนเหล็ก หรือโลหะท่ีมีสวนผสมของเหล็ก 

• ใหใชเครื่องขัดสนิมตามรอยตอเชื่อม และตําหนิตาง ๆ จากนั้นใชแปลงลวดหรือกระดาษทรายขัดผิว
งานใหเรียบ และปราศจากสนิม หรืออาจใชวิธีพนทรายเพ่ือกําจัดคราบสนิมและเศษวัตถุแปลกปลอม
ออก จากนั้นจึงทําความสะอาดผิวงานไมใหมีคราบไขมันหรือน้ํามันเคลือบผิวหลงเหลืออยู โดยใช
น้ํามันประเภทระเหยไว (Volatile Solvent) เชน ทินเนอร หรือน้ํามันกาดเช็ดถูหลายๆ ครั้งแลวใชน้ํา
สะอาดลางอีกครั้งหนึ่งจนผิวงานสะอาดพรอมกับเช็ดหรือเปาลมใหแหงสนิทจึงทาสีรองพ้ืนตาม
คําแนะนําของผูผลิตสึโดยเครงครัด 

• ในกรณีท่ีผิวงานนั้นเคยถูกทาสีมากอนตองขูดสีเดิมออกกอน จึงเริ่มทําตามกรรมวิธีดังกลาวขางตน 
2.2  พ้ืนผิวโลหะท่ีไมมีสวนผสมของเหล็ก ใหทําความสะอาดโดยใชกระดาษทราย แลวเช็ดดวยน้ํามันสน 

หามใชเครื่องขัดหรือแปรงลวดโดยเด็ดขาด แลวจึงทาสีรองพ้ืน 
  2.3  พ้ืนผิวสังกะสีและเหล็กท่ีเคลือบสังกะสีใหใชน้ํายาเช็ดถูเพ่ือขจัดคราบไดมันและฝุนออกกอนทาสีรองพ้ืน 

2.4  พ้ืนผิวทองแดง ตะก่ัว พลาสติก ทองเหลืองใหขัดดวยกระดาษทรายกอนแลวใชน้ํายาเช็ดถูกําจัดฝุน
กอนทาสรีองพ้ืน 

 3. การทาหรือพนสี 
  3.1  ในการทาสีแตละข้ัน ตองใหสีท่ีทาไปแลวแหงสนิทกอน จึงใหทาสีข้ันตอ ๆ ไปได 
  3.2  สีท่ีใชทา ประกอบดวยสี 2 สวนคือ 

• สีรองพ้ืนใชสําหรับปองกันสนิม และ/หรือ เพ่ือใหยึดเกาะระหวางสีทับหนากับผิวงาน 

• สีทับหนาใชสําหรับเปนสีเคลือบข้ันสุดทาย เพ่ือใชเปนการแสดงรหัสของระบบตาง ๆ ชนิดสีท่ีใชข้ึนอยู
กับสภาวะแวดลอม 

  3.3  ประเภทหรือชนิดของสีท่ีจะใช ใหเปนไปตามระบุในตารางขอ 4 
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 4. ตารางการใชประเภทสีตามชนิดของวัสดุในสภาวะแวดลอม 

ชนิดของผิววัสดุ บริเวณท่ัวไป บริเวณท่ีมีความข้ึนสูง, 
บริเวณท่ีมีการผุกรอนสูง 

- Black Steel Hanger & Support 
- Black Steel Sheet 
- Switchboard, Panelboard ซ่ึงทําจาก 
Black Steel Sheet 

ชั้นท่ี 1 Red Lead Primer 
ชั้นท่ี 2 Red Lead Primer 
ชั้นท่ี 3 สีทับหนา Alkyd 
ชั้นท่ี 4 สีทับหนา Alkyd 

ชั้นท่ี 1 Epoxy Red Lead Primer 
ชั้นท่ี 2 Epoxy Red Lead Primer 
ชั้นท่ี 3 สีทับหนา Epoxy 
ชั้นท่ี 4 สีทับหนา Epoxy 

- Galvanized Steel Hanger & 
Support 
- Galvanized Steel Sheet  

ชั้นท่ี 1 Wash Primer 
ชั้นท่ี 2 Zinc Chromate Primer 
ชั้นท่ี 3 สีทับหนา Alkyd 
ชั้นท่ี 4 สีทับหนา Alkyd 

ชั้นท่ี 1 Wash Primer 
ชั้นท่ี 2 Epoxy Red Lead Primer 
ชั้นท่ี 3 สีทับหนา Epoxy 
ชั้นท่ี 4 สีทับหนา Epoxy 

ในกรณีท่ีไมไดระบุรหัสสี ใหใชสีทับหนา 
เปนสีอลูมิเนียม 

  

 ชั้นท่ี 1 Coal Tar Epoxy 
ชั้นท่ี 2 Coal Tar Epoxy 

ชั้นท่ี 1 Coal Tar Epoxy 
ชั้นท่ี 2 Coal Tar Epoxy 

- Stainless Steel Sheet 
- Aluminium Sheet 
- Light Alloy 
- Conduit Clamp 

ชั้นท่ี 1 Wash Primer 
ชั้นท่ี 2 สีทับหนา Alkyd 
ชั้นท่ี 3 สีทับหนา Alkyd 

ชั้นท่ี 1 Wash Primer 
ชั้นท่ี 2 สีทับหนา Alkyd 
ชั้นท่ี 3 สีทับหนา Epoxy 

 

หมายเหตุ:-ในกรณีท่ีมีการซอมสีเนื่องจาการเชื่อม การตัด การเจาะ การขัดหรือการทําเกลียวใหใชสีรองพ้ืนจําพวก Zinc Rich 
    Primer กอนลงสีทับหนา 
 5. รหัสสีและสัญลักษณ 
  5.1  ใหแสดงรหัสสีท่ี Clamp รัดทอรอยสาย และทอรอยสาย 

5.2 รหัสสีท่ีทอรอยสายตองทําเปนแถบสีท่ีมีความกวางไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร ในตําแหนงใกล ๆ กับ
กลองตอแยกสาย 

  5.3  กลองตอสาย (Pull Box) ใหทําสีตามรหัสสีท่ีภายนอกตัวกลองพรอมตัวอักษรสญัลักษณ 
  5.4  ท่ีฝากลองตอแยกสายและกลองดึงสายตองมีอักษรสัญลักษณ 

5.5  งานติดตั้งรางสายไฟฟา, สายสัญญาณ , สายควบคุมระบบใหทําสีตามรหัสสี พรอมตัวอักษร
สัญลักษณทุกๆระยะไมเกิน 5 เมตร ถาระยะนอยกวาท่ีกําหนดใหแสดงไว 1 จุด โดยใหผูควบคุมงาน
กําหนดตําแหนงท่ีเหมาะสม 

5.6  กําหนดสีของรหัส และสัญลักษณตาง ๆ ตามตารางขอ 6 
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 6. ตารางแสดงรหัสสีและสีสัญลักษณ 

ลําดับ 
ท่ี 

รายละเอียด ตัวอักษร รหัสส ี สีสัญลักษณ 

1 ทอ-ราง สายไฟฟากําลังปกติ N แดง ดํา 
2 ทอ-ราง สายไฟฟาฉุกเฉิน E เหลือง แดง 
3 ทอ-ราง สายสัญญาณระบบสัญญาณเตือนเพลิง

ไหม 
FA สม แดง 

4 ทอ-ราง สายสัญญาณระบบเสียง S ขาว ดํา 
5 ทอ-ราง สายสัญญาณวิทย-ุโทรทัศนรวม MA ขาว ดํา 
6 ทอ-ราง สายสัญญาณระบบโทรทัศนวงจรปด CC น้ําเงิน ดํา 
7 ทอ-ราง สายสัญญาณระบบควบคุมการเขาออก ACC น้ําเงิน ดํา 
8 ทอ-ราง สายสัญญาณระบบโทรศัพท TEL เขียว ดํา 
9 ทอ-ราง สายสัญญาณระบบคอมพิวเตอร COMP ดํา ขาว 
10 อุปกรณยึดแขวนทอรอยสายไฟฟาและ 

สายสัญญาณ 
- เทาเขม - 

11 Distribution Board & Motor Control 
Board ระบบไฟฟาปกติ 

- งาชาง ดํา 

12 Distribution Board & Motor Control 
Board ระบบไฟฟาฉุกเฉิน 

- งาชาง แดง 

13 Busbar และ สายไฟฟา เฟส A (R) - น้ําตาล - 
14 Busbar และ สายไฟฟา เฟส B (S) - ดํา - 
15 Busbar และ สายไฟฟา เฟส C (T) - เทา - 
16 Busbar และ สายไฟฟา สายศูนย (N) - ฟา - 
17 Busbar และ สายไฟฟา สายดิน (G) - เขียว, 

เขียวแถบ 
เหลือง 

- 
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  4. การอุดชองเดินทอ ชองเจาะ ดวยวัสดุปองกันไฟและควันลาม (Fire Barrier System) 

 1. ความตองการท่ัวไป 
  เพ่ือปองกันอันตรายท่ีจะเกิดข้ึนแกบุคคลท่ีอยูภายในอาคาร อันเนื่องมาจากการเกิดเพลิงลุกลามจากบริเวณ 

หนึ่งไปยังบริเวณหนึ่ง โดยอาศัยชองและทางเดินสายไฟฟา จึงกําหนดใหใชวัสดุปองกันไฟและควันลามตามกําหนดใน 
NEC Article 300-21 และ ASTM ชองเปดท่ีพ้ืนและผนังภายในอาคารท่ีมีสายไฟ, Bus Duct หรือทอผานจะตองถูก
ปดดวยวัสดุกันไฟ (Fire Barrier) ท่ีมีคุณสมบัติในการยับยั้งการลามของไฟได 
2. คุณสมบัติของวัสด ุ
     2.1  อุปกรณหรือวัสดุซ่ึงใชปองกันไฟและควันลามตองเปนอุปกรณหรือวัสดุท่ี UL รับรอง 
      2.2 อุปกรณหรือวัสดุดังกลาวตองปองกันไฟไดอยางนอย 2 ชั่วโมง 
      2.3  อุปกรณหรือวัสดุดังกลาวตองไมเปนพิษขณะติดตั้งหรือขณะเกิดเพลิงไหม 
       2.4  สามารถถอดออกไดงายในกรณีท่ีมีการเปลี่ยนแปลงแกไข 
       2.5 ทนตอการสั่นสะเทือนไดดี 
      2.6 ติดตั้งงาย 
    2.7 อุปกรณหรือวัสดุปองกันไฟและควันลามตองมีความแข็งแรงไมวากอนหรือหลังเพลิงไหม 

  2.8 อุปกรณหรือวัสดุท่ีจะนํามาใชตองไดรับการอนุมัติจากผูควบคุมงาน 
3. ชนิดของวัสดุกันไฟ 

3.1  cable coating เปนวัสดุกันไฟท่ีใชทาบนสายไฟ เพ่ือปองกันไฟลาม โดยไมทําใหความสามารถในการ
นํากระแสไฟฟาของสายไฟลดลง 

3.2  Mortar seal เปนผง Mortar ใชผสมน้ําและอัดลงในชองเปดท่ีมีสายไฟลากผาน มีน้ําหนักเบา 
สามารถใชสวานหรือไขควงเจาะ เพ่ือเพ่ิมเติมสายไฟไดโดยงาย คุณสมบัติทนไฟ 3 ชั่วโมง 

      3.3  Sealbag เปนสารประกอบบรรจุอยูในถุง สามารถวางเรียงทับซอนกันได คุณสมบัติทนไฟ 4 ชั่วโมง 
4. การติดตั้ง 
       4.1 ใหติดตั้งอุปกรณหรือวัสดุปองกันไฟและควันลามตามตําแหนงตางๆ ดังตอไปนี้ 

• ชองเปดทุกชองไมวาจะอยูท่ีใดของผนัง พ้ืน หรือคาน และชาฟทไฟฟาตางๆ ซ่ึงไดเตรียมไวสําหรับการ
ใชงานติดตั้งระบบไฟฟาและสื่อสาร 

• ชองเปดหรือชองลอด (Blockout or Sleeve) ท่ี เตรียมการไวสํ าหรับติดตั้ งระบบไฟฟาและ
ระบบสื่อสารในอนาคต 

• ชองเปดหรือชองลอด (Blockout or Sleeve) สําหรับสายไฟฟาหรือทอรอยสายไฟฟาท่ีมีชองวางอยูแม 
เพียงชองเล็กนอยก็ตาม 

• ภายในทอรอยสายไฟฟาท่ีวางทะลุพ้ืนคอนกรีต ผนังคอนกรีต ซ่ึงเปนผนังทนไฟ เพ่ือปองกันไฟและ
ควันลามตามทอรอยสายไฟฟา 

    4.2 กรรมวิธีการติดตั้ง ผูรับจางตองเสนอขออนุมัติจากผูควบคุมงานกอน 
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5. อุปกรณเดินสายไฟฟา 

 1. ความตองการท่ัวไป 
  เพ่ือใหการใชงานและการติดตั้งอุปกรณเดินสายไฟฟา (สายไฟฟา ใหรวมถึงสายสัญญาณทางไฟฟา - สื่อสาร 

อ่ืนๆ เชน สายโทรศัพท สายสัญญาณวิทยุ-โทรทัศน สายสัญญาณแจงเตือน เปนตน) เปนไปดวยความเรียบรอยและ
ถูกตองตามมาตรฐาน จึงกําหนดใหการจัดหาวัสดุ อุปกรณ และการติดตั้งเปนไปตามขอกําหนดดังรายละเอียดนี้ 
 

 2. ทอรอยสายไฟฟา 
ทอรอยสายไฟฟาโดยปกติแบงออกเปน ชนิด ตามลักษณะความเหมาะสมในการใชงาน โดยทอทุกชนิดตองเปน

ทอโลหะตามมาตรฐาน ANSI หรือ ASTM หรือ JIS ชุบปองกันสนิมโดยวิธี Hot-Dip Galvanized ซ่ึงผลิตข้ึนเพ่ือใช          
งานรอยสายไฟฟาโดยเฉพาะดังตอไปนี้ 

2.1  ทอโลหะชนิดบาง (Electrical Metallic Tubing : EMT) มีเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 1/2 นิ้ว ติดตั้ง
ใชงานในกรณีท่ีติดตั้งลอยหรือซอนในฝาเพดาน ซ่ึงไมมีสาเหตุใดๆ ท่ีจะทําใหทอเสียรูปทรงได หรือทํา
ใหทอเสียหาย การติดตั้งใชงานใหเปนไปตามกําหนดใน NEC Article 348, Connectors ของทอ 
EMT จะตองเปนชนิด Compression Type ชนิดเดียวเทานั้น ชนิด Set screw type ไมอนุญาตให
นําเขามาใช 

2.2  ทอโลหะชนิดหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit : IMC) มีขนาดเสนผาศูนยกลางไมเล็ก
กวา1/2 นิ้ว ติดตั้งใชงานไดเชนเดียวกับทอโลหะบาง และติดตั้งฝงในคอนกรีตได แตหามใชฝงดิน
โดยตรงและใชในสถานท่ีอันตรายตามกําหนดใน NEC Article 345 

2.3  ทอโลหะชนิดหนา (Rigid Steel Conduit : RSC) สามารถใชงานแทนทอ EMT และ IMC ไดทุก
ประการและใหใชในสถานท่ีอันตรายและฝงดินไดโดยตรงตามกําหนดใน NEC Article 346 

2.4  ทอออน (Flexible Metal Conduit) เปนทอโลหะออนท่ีใชรอยสายไฟฟาเขาอุปกรณ หรือเครื่องไฟฟา
ท่ีมีหรืออาจมีการสั่นสะเทือนได หรืออุปกรณท่ีอาจมีการเคลื่อนยายไดบาง เชน มอเตอร โคมไฟแสง
สวางเปนตน ทอออนท่ีใชในสถานท่ีข้ืนแฉะ และนอกอาคารตองใชทอออนชนิดกันน้ํา การติดตั้งใชงาน
โดยท่ัวไปใหเปนไปตามขอกําหนดใน NEC Article 350 

2.5  ทอ Corrugated Hdpe Pipe ใชเดินฝงใตดินโดยตรง ความลึกจากผิวดินอยางนอย 0.90 ม. 
2.6  อุปกรณประกอบการเดินทอ ไดแก  Coupling, Connector, Lock Nut, Bushing และ Service 

EntranceCap ตางๆ ตองเหมาะสมกับสภาพและสถานท่ีใชงาน 
2.7  การติดตั้งทอรอยสายไฟฟา ตองเปนไปตามขอกําหนดดังนี้.- 

• ใหทําความสะอาดท้ังภายในและภายนอกทอกอนทําการติดตั้ง 

• การดัดงอทอตองไมทําใหทอเสียรูปทรงและรัศมีมีความโคงของการดัดงอตองเปนไปตามขอกําหนด 
ของ NEC 

• ทอตองยึดกับโครงสรางอาคารหรือโครงสรางถาวรอ่ืนๆ ทุกๆ ระยะไมเกิน 1.50 เมตร 

• ทอแตละสวนหรือแตละระยะตองติดตั้งเปนท่ีเรียบรอยกอน จึงสามารถรอยสายไฟฟาเขาทอได 

• หามรอยสายเขาทอในขณะกําลังติดตั้งทอในสวนนั้น 
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• การเดินทอในสถานท่ีอันตรายตามขอกําหนดใน NEC Article 500 ตองมีอุปกรณประกอบพิเศษ 
    เหมาะสมกับแตละสภาพและสถานท่ี 

• การใชทอออนตองใชความยาวไมนอยกวา 0.30 เมตร 

• แนวการติดตั้งทอตองเปนแนวขนานหรือตั้งฉากกับตัวอาคารเสมอ หากมีอุปสรรคจนทําใหไมสามารถ  
ติดตั้งทอตามแนวดังกลาวไดใหปรึกษากับผูควบคุมงานเปนแตละกรณีไป 

• หากไมไดระบุเปนอ่ืน ทอตางๆ จะตองติดตั้งโดยวิธีฝงในคอนกรีต ยกเวนท่ีติดตั้งภายในฝาเพดาน 
และหองเครื่องกลหรือไฟฟา 

• เม่ือติดตั้งทอและกลองตอสายเขาดวยกันแลวจะตองมีความตอเนื่องทางไฟฟา ตลอดแนวความยาว 
การติดตั้งทอรอยสายไฟฟาจาก ตนทางถึงปลายทาง 
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          3. กลองตอสาย 

กลองตอสายในท่ีนี้ ใหรวมถึงกลองสวิทซ กลองเตารับ กลองตอสาย (Junction Box) กลองพักสาย หรือกลอง 
ดึงสาย (Pull Box) ตามกําหนดใน NEC Article 370 รายละเอียดของกลองตอสายตองเปนไปตามกําหนดดังตอไปนี้ 

3.1 กลองตอสายมาตรฐานโดยท่ัวไป ตองเปนเหล็กมีความหนาไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร ผานกรรมวิธี
ปองกันสนิมดวยการชุบ Galvanized หรือใชแผนเหล็ก Aluzinc และกลองตอสายชนิดกันน้ํ า                
ตองผลิตจากเหล็กหลอหรืออลูมิเนียมหลอท่ีมีความหนาไมนอยกวา 2.4 มิลลิเมตร 

3.2  กลองตอสายท่ีมีปริมาตรใหญกวา 100 ลูกบาศกนิ้ว ตองพับข้ึนจากแผนเหล็กท่ีมีความหนาไมนอยกวา 
1.5 มิลลิเมตร ท้ังนี้ตองคํานึงถึงความแข็งแรงของกลองตอการใชงาน ผานกรรมวิธีปองกันสนิมดวยการ
ชุบ Galvanized หรือใชแผนเหล็ก Aluzinc และกลองแบบกันน้ําตองมีกรรมวิธีท่ีดี 

3.3  กลองตอสายชนิดกันระเบิด ซ่ึงใชในสถานท่ีอาจเกิดอันตรายตางๆ ไดตามท่ีระบุใน NEC Article 500 
ตองเปนผลิตภัณฑท่ีไดรับการรับรองคุณภาพจาก UL (Underwriters Laboratory) หรือมาตรฐานอ่ืน
ท่ีเทียบเทา 

3.4  ขนาดของกลองตอสาย ข้ึนอยูกับขนาด จํานวน ของสายไฟฟาท่ีผานเขาและออกกลองนั้นๆ และข้ึนกับ
ขนาดจํานวนทอรอยสายหรืออุปกรณเดินสายอ่ืนๆ ท้ังนี้ตองคํานึงถึงรัศมีการโคงงอของสายตามกําหนดใน 
NEC Article 373 

3.5  กลองตอสายทุกชนิดและทุกขนาดตองมีฝาปดท่ีเหมาะสม 
3.6  กลองตอสายและกลองดึงสายสําหรับวงจรยอย วงจรควบคุม ซ่ึงใชกับสายขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดไมเกิน 6 

ตร.มม. 
ถาติดตั้งภายในอาคารจะตองเปนกลองเหล็กอาบสังกะสี ตามมาตรฐานมีดังตอไปนี้ 

• 4" Octagonal Box, ลึก 1.5" 

• 4" Square Box, ลึก 1.5" 

• 4" Square Box, ลึก 2-1/8" 

• 4" * 2-1/8" Handy Box, ลึก 1.5" 
3.7 กลองดังกลาวขางตน หากใชเปนกลองตอสาย (Junction Box หรือกลองดึงสาย (Pull Box) จะตองมีฝา

ปดชนิด Blank cover ทุกกลองหากใชเปน Outlet Box สําหรับสวิทซ เตารับ หรือโคมไฟฟาจะตองมี 
raised ring ท่ีเหมาะสม เพ่ือใหชองเปดของกลองมีขนาดท่ีสามารถปดบังไดดวยฝาครอบสวิทซเตารับ 
หรือฐานของโคมไฟฟา 

3.8  กลองตอสายและกลองดึงสายสําหรับ วงจรยอย วงจรควบคุม ซ่ึงใชกับสายขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดไมเกิน 6 
ตร.มม. ถาติดตั้งภายนอกอาคารหรือภายในอาคารท่ีๆ อาจถูกละอองน้ํา จะตองเปนชนิด Cast 
Aluminum 

3.9 กลองตอสาย และกลองดึงสาย สําหรับ วงจรยอย วงจรควบคุม ซ่ึงใชกับสายขนาดพ้ืนท่ีหนาตัด10           
ตร.มม. หรือใหญกวาจะตองทําดวยแผนเหล็กความหนาไมนอยกวา 1.6 มม. และแผนเหล็กจะตองผาน
กรรมวิธีปองกันสนิมและทาเคลือบดวยสีเทา กลองจะตองสามารถเปดเพ่ือทํางานไดจากดานหนาของ
กลอง กลองตอสายและกลองดึงสาย จะตองเปนชนิด watertight หากติดต้ังภายนอกอาคารหรือภายใน
อาคาร ซ่ึงอาจถูกละอองน้ํา ฝาปดจะตองมี Gasket 

3.10 Conduit bodies เชน LB, LL, LR, T เปนตน อาจใชในระบบเดินทอรอยสายไฟฟา แตหามตอสายใน 
Conduit bodies ดังกลาว 
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3.11 ความจุของกลองตอสายหรือกลองดึงสายของกลองมาตรฐาน สําหรับบรรจุสายไฟฟาขนาดตางๆจะตอง 
เปนไปตามมาตรฐาน NEC หรือ วสท. 

                     3.12    ขนาดของกลองตอสายหรือกลองดึงสาย สําหรับใชกับสายไฟขนาดพ้ืนท่ีหนาตัด 10 มม. หรือใหญกวา 
          จะตองคํานวณจากขอกําหนด ตังนี้ 

• เม่ือใชสําหรับดึงสายในแนวตรง 
ความยาวของกลอง = 8 x เสนผาศูนยกลางของทอรอยสายไฟฟาท่ีใหญท่ีสุด 

• เม่ือดึงเปนมุมหรือ รูปตัว U 
ระยะหางระหวางทอท่ีเดินเขากลองกับผนังตรงขาม = (6 x เสนผาศูนยกลางของทอท่ีใหญท่ีสุด) 
+ (ผลรวมเสนผาศูนยกลางของทอท้ังหมดท่ีเดินเขาทางเดียวกันของกลอง) 

  3.13 กลองดึงสายซ่ึงติดตั้งสําหรับการเดินทอรอยสายไฟฟาข้ึนตามแนวดิ่ง จะตองมีอุปกรณยึดสายติดตั้งอยู 
ภายในทุกๆ กลองดึงสายตามระยะหางท่ีกําหนด 

3.14  การติดตั้งกลองตอสาย ตองยืดแนนกับโครงสรางอาคารหรือโครงสรางถาวรอ่ืนๆ และกลองตอสายสําหรับ
แตละระบบใหมีรหัสสีทาภายในและท่ีฝากลองใหเห็นไดชัดเจน ตําแหนงของกลองตอสายตองติดตั้งอยูใน
ท่ีซ่ึงเขาถึงและทํางานไดสะดวก 

 4. การติดตั้ง 
  4.1  หากมิไดกําหนดไวเปนการเฉพาะ การติดตั้งสายไฟฟาแรงต่ําและอุปกรณเดินสายไฟฟาใหเปนไปตาม 

มาตรฐานของการไฟฟาฯ หรือมาตรฐาน NEC และประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่อง "ความปลอดภัยทาง
ไฟฟา" 

4.2  ถึงแมวาขอกําหนดจะระบุใหอุปกรณเดินสายไฟฟาเปนตัวนําสําหรับการตอลงดินหรือไมก็ตาม แตตองทํา 
การติดตั้งอุปกรณเดินสายไฟฟเหลานี้ทุกๆ ชวงใหมีความตอเนื่องทางไฟฟาโดยตลอด เพ่ือเสริมระบบการ
ตอลงดินใหมีความแนนอนและสมบูรณ 

 5. การทดสอบ 
     ใหทดสอบเพ่ือใหเชื่อม่ันไดวามีความตอเนื่องทางไฟฟาในทุกๆ ชวง ตามความเห็นชอบของผูควบคุมงาน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

หมวดท่ี 6 

 ขอกําหนดการปฏิบัติหลังลงนามในสัญญาซ้ือ 

 

เพ่ือใหการปฏิบัติงานเปนไปดวยความเรียบรอย และถูกตองตามวัตถุประสงคหลังจากผูรับจางลงนาม

ในสัญญากับบริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด แลว กอนเริ่มงานใหติดตอกับฝายบริหารองคกร บริษัท กฟผ. 

อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด เพ่ือปฏิบัติ ดังนี้  

1. ทําแผนการจัดสงมอบงาน สงตามท่ีระบุไวในคูมือใหบริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด อนุมัติ

ภายใน 15 วันทําการ นับถัดจากวันลงนามในสัญญา หากไมปฏิบัติ บริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด สงวน

สิทธิ์สั่งใหผูรับจางหยุดงาน โดยผูรับจางจะใชเปนขออางในการตอสัญญาไมได และหากผลงานไมเปนตามแผนงาน

ท่ีไดทําไว ผูรับจางตองเสนอขอปรับปรุงแผนงาน เพ่ือขออนุมัติใหม  

2. แตงตั้งตัวแทนควบคุมงานประจําแทนผูรับจาง และตัวแทนจะตองอยูประจําณ สถานท่ีทํางาน

ตลอดเวลา ถาไมอยู บริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด อาจจะสั่งใหหยุดงานตามท่ีเห็นสมควร 

3. การกําหนดขอบเขตบริเวณงาน ผูรับจางจะตองตกลงกับผูควบคุมงานและผูรักษาบริเวณ โดยทํา

หนังสือขออนุญาตใชพ้ืนท่ี ขออนุมัติจาก บริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด โดยผูรับจางจะรุกล้ําเกินขอบเขต

ท่ีตกลงกันไมได หากผูรับจางรุกล้ํา ผูควบคุมงานอาจสั่งใหหนวยงาน บริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด มา

จัดการปรับปรุงท่ีรุกล้ําโดยคิดคาใชจายจากผูรับจาง  
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

หมวดที ่7 

แบบฟอรม 

 

 1.  ตารางแผนงาน



บริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด 

                                                                           ตารางแผนงาน                                                   แผนท่ี…..รวม……แผน 

ป

เดือน

100

แตละเดือน

สะสม

60

เรียน……………………………….……………………..…

วันที…่………………………………..…………………….

งาน……………………………….…….

สถานที…่………………………...…….

สัญญาเลขที…่……………...….…………..….ราคา

งาน…………………………...………….บาท

เริ่มสัญญาวันที…่…………………….…………..…………...

สิ้นสุดสัญญาวันที…่………………….…………...…..……...

ลําดับที่ รายละเอียด

ลงชื่อ……………………………..…………….

(…………………………………..……………...)             

  ผูควบคุมงาน………………...……………..

วันที…่…………………...……...……….…….

รอยละของงาน
เห็นควรเสนอเพื่ออนุมัติ

100

80

เห็นควรอนุมัติ

40

ลงชื่อ……………………………….……………….

(…………………………………..………………...)

ตําแหนง…………………………..………………..

วันที…่…………………………..………………….

20

0

ราคาแตละเดือน รวม

สําหรับผูขาย สําหรับ บริษัท กฟผ. อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด

% ผลงานที่คาดหมาย
อนุมัติ

ลงชื่อ……………………………….………………….

(…………………………………..………………...)

ตําแหนง………………………...…………………..

วันที…่…………………………...………………….

ขาพเจา (บริษัท,หาง,ราน)……………………..…………………………………………………………

มอบอํานาจให…………………………………………………………...………………………………………..

 เปนตัวแทนขาพเจาควบคุมงานประจํา โดยขาพเจาขอรับผิดชอบทุกประการ

ลงชื่อ…………………………………………….………………..ผูขาย  

บริษัท/หาง/ราน……………………….………………………………..

วันที…่………………………………...……………………………….
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ห้องประชุม M4
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บันทึกขอแก�ไขแบบระหว�างก�อสร�าง 
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No. หมายเลขแบบ/เอกสาร ช่ือแบบ/เอกสาร Rev. หมายเหตุ 
1 NB-OF04-I-37/65 แปลนช้ัน 5  ยกเลิกผนังก้ันห	องถ*าย

เอกสาร3 ตามรายละเอียดท่ี
ระบุในแบบ 

2. NB-OF04-I-39/65 แปลนฝUาเพดานช้ัน 5  ปรับแบบฝUาเพดานบริเวณท่ี
ยกเลิกห	องถ*ายเอกสาร3
ตามรายละเอียดท่ีระบุใน
แบบ 

3. NB-OF04-I-41/65 แปลนเฟอร)นิเจอร)ช้ัน5  ตําแหน*งวางเคร่ืองถ*าย
เอกสาร3 ยกเลิกและเพ่ิม
เฟอร)นิเจอร)ให	สอดคล	องกับ
ความต	องการตาม
รายละเอียดท่ีระบุในแบบ 

4. NB-OF04-I-48/65 รูปด	าน 23, 24, 25  แก	ไขรูปด	าน 25 บริเวณท่ี
ยกเลิกห	องถ*ายเอกสาร3 
รายละเอียดท่ีระบุในแบบ 

 เหตุผลในการขอแก	ไข.....ผู	ใช	งานประสงค)ขอเปลี่ยนแปลงเพ่ือความสะดวกในการใช	งานพ้ืนท่ีสํานักงานให	เกิดประโยชน)สูงสุด 
....................................................................................................................................................................................................................... 

ลงนามผู	ขอแก	ไข ................................................... 

                     ( .นางสาวณทิพย) แจ*มใส. ) 

สําเนา ออก. ช.ออก.  วศ.11  กว-ห.  กสป-ห.  คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ แฟ�ม 

2. จาก กบก-ห.  

    วันท่ี ................................................................................... 

เรียน คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
           

� การแก	ไขแบบคร้ังน้ีไม*มีผลกระทบต*อการแก	ไขสัญญา ใช	ในการอ	างอิงในการจัดทํา AS-BUILT DRAWING 
� การแก	ไขแบบคร้ังน้ีมีผลกระทบต*อการแก	ไขสัญญา ตามมาตรา 97 พรบ.จัดซ้ือจัดจ	างและการบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ. 2560   โดย 

� มีความจําเป̀นต	องแก	ไขสัญญาหรือข	อตกลง โดยการแก	ไขน้ีไม*ทําให	หน*วยงานของรัฐเสียประโยชน) 
� เพ่ือประโยชน)แก*หน*วยงานของรัฐหรือประโยชน)สาธารณะ  � กรณีอื่นตามท่ีกําหนดในกฎกระทรวง 

ข	อมูลประกอบการพิจารณา   
� การขยายระยะเวลาส*งมอบ ตามส่ิงแนบ…................... � ประมาณการวงเงินเพ่ิม-ลดจากสัญญา/งบประมาณ ตามส่ิงแนบ……........... 



F-00-04-03 แก	ไขคร้ังท่ี 2 ประกาศใช	 30/04/65 

เพ่ือพิจารณาให	ความเห็นประกอบการแจ	งแก	ไขเปล่ียนแปลงงานผู	รับจ	าง 
ลงนาม ................................................. กบก-ห.  
         ( ............................................. ) 

สําเนา ออก.ช.ออก. วศ.11 กผอ-ห. หัวหน!าหน"วยงานผู!ขอแก!ไข ผู!ขอแก!ไข  หบอ-ห./หบกท-ห. แฟ�ม 

3. จาก คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  

    วันท่ี ................................................................................... 

เรียน ออก.  

ความเห็นคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
กรรมการ 1. ..............................................................................................................................  ช่ือ-นามสกุล ............................................ 
กรรมการ 2. ..............................................................................................................................  ช่ือ-นามสกุล ............................................ 
กรรมการ 3. ..............................................................................................................................  ช่ือ-นามสกุล ............................................     
� เห็นชอบในการใช	เป̀นเอกสารประกอบการแก	ไขสัญญาต*อไป   � ไม*เห็นชอบ ดังข	อแย	ง ตามสิ่งแนบ……......................................... 
                    จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา 
ลงนาม ................................................ กรรมการ 1, ............................................ กรรมการ 2, ..........................................กรรมการ 3 
สําเนา  กบก-ห. หัวหน!าหน"วยงานผู!ขอแก!ไข ผู!ขอแก!ไข แฟ�ม 

หมายเหตุ  การแก	ไขแบบระหว*างก*อสร	าง ให	เสนอบันทึกตามลําดับ 1, 2, 3 โดย กบก-ห. หรือ หัวหน	ากลุ*มงานบริหารงานก*อสร	างฯ เป̀นผู	ดําเนินการให	ข	อมูล
ผลกระทบกับการแก	ไขสัญญา ระยะเวลาก*อสร	าง วงเงินงบประมาณ เสนอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ให	ความเห็น เม่ือคณะกรรมการฯ ให	ความเห็นแล	ว 
หากต�องแก�ไขสัญญา ให�เรียน ออก. เพ่ือเห็นชอบ และใช�บันทึกนี้ประกอบการแจ�งแก�ไขเปลี่ยนแปลงงาน และการแก�ไขสัญญาต�อไป 



แก้ไขครั้งที่ แบบเลขที่

วิศวกรสุขาภิบาล

เห็นชอบ

แบบแสดง

เลขที่งาน

วันที่ จำนวนแผ่น

แบบเลขที่

อนุมัติ

แก้ไขครั้งที่

เสนอพิจารณาตรวจสอบ

เขียนแบบ

วิศวกรเครื่องกล

วิศวกรไฟฟ้า

เสนอ เห็นชอบ

สถาปนิกภายใน

วิศวกรโครงสร้าง

ภูมิสถาปนิก

อนุมัติ

สถาปนิกโครงการ

สถาปนิก

วันที่

รายการแก้ไข

รายการแก้ไข

รายการแก้ไข

เขียนแบบ

ออกแบบ

ตรวจสอบ

ออกแบบ

ตรวจสอบ

เสนอ

อนุมัติ

เขียนแบบ

ครั้งที่

เห็นชอบ

วันที่

เขียนแบบ

อนุมัติ

ครั้งที่

ออกแบบ

ตรวจสอบ

เสนอ

ครั้งที่

วันที่

เห็นชอบ

53 หมู่ 2 ถนนจรัญสนิทวงศ์ บางกรวย นนทบุรี  11130  โทร 436-1910-3

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย

ห้ามผู้ใดนำไปใช้งาน ทำซ้ำ หรือดัดแปลง โดยไม่ได้รับอนุญาตเป็น
ฝ่ายออกแบบและบริหารงานก่อสร้าง  การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

งานออกแบบ และ เอกสารประกอบแบบถือเป็นสมบัติของ

ฝ่ายออกแบบและบริหารงานก่อสร้าง
ได้รับการรับรอง ISO 9001:2000

ลายลักษณ์อักษร จาก การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย

กฟผ

NB-OF04-I-37/65

( นายดนุพล จุฑาภิสิทธิ์ ) 

สำนักงานใหญ่ กฟผ.

ผู้ช่วยผู้อำนวยการฝ่ายออกแบบและบริหารงานก่อสร้าง 

ผู้อำนวยการฝ่ายออกแบบและบริหารงานก่อสร้าง

264104

( นายวิรัช อุดมพงศ์ลักขณา )

งานปรับปรุงอาคาร ท.100 ส่วนที่ 1

65

แปลนชั้น 5

NB-OF04-I-37/65

( นางสิริลักษณ์ หิรัญบูรณะ )

น.ส.กรองแก้ว พุกปาน

หัวหน้ากองสถาปัตยกรรม หัวหน้ากองสถาปัตยกรรม
( นางสิริลักษณ์ หิรัญบูรณะ )

หัวหน้ากองวิศวกรรม
( นายจักรพงษ์ ศุภศาสตรสิน )

น.ส.ณทิพย์ แจ่มใส
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FHC
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ลิฟต์ 2

ห้องเครื่องลิฟต์ 1
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แปลนชั้น 5
มาตราส่วน                 1  :  150

ห้องเก็บของ 
Storage Room. 
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ห้องถ่ายเอกสาร 3 
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ษณ์ ษณ์ ษณ์ ษณ์ ษณ์ ษณ์ 

ยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุพล จพล จพล จพล จพล จพล จพล จพล จพล จพล จพล จพล จุฑาภิสิทิสิทิสิทิสิทิสิท

ยวิรัช อุดมพงศ์ลักขณงศ์ลงศ์ลงศ์ลงศ์ลงศ์ล

21 ก.ย. 2564

ยกเลิกผนังก้ันห้องถ่ายเอกสาร ชั้น 5



แก้ไขครั้งที่ แบบเลขที่

วิศวกรสุขาภิบาล

เห็นชอบ

แบบแสดง

เลขที่งาน

วันที่ จำนวนแผ่น

แบบเลขที่

อนุมัติ

แก้ไขครั้งที่

เสนอพิจารณาตรวจสอบ

เขียนแบบ

วิศวกรเครื่องกล

วิศวกรไฟฟ้า

เสนอ เห็นชอบ

สถาปนิกภายใน

วิศวกรโครงสร้าง

ภูมิสถาปนิก

อนุมัติ

สถาปนิกโครงการ

สถาปนิก

วันที่

รายการแก้ไข

รายการแก้ไข

รายการแก้ไข

เขียนแบบ

ออกแบบ

ตรวจสอบ

ออกแบบ

ตรวจสอบ

เสนอ

อนุมัติ

เขียนแบบ

ครั้งที่

เห็นชอบ

วันที่

เขียนแบบ

อนุมัติ

ครั้งที่

ออกแบบ

ตรวจสอบ

เสนอ

ครั้งที่

วันที่

เห็นชอบ

53 หมู่ 2 ถนนจรัญสนิทวงศ์ บางกรวย นนทบุรี  11130  โทร 436-1910-3

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย

ห้ามผู้ใดนำไปใช้งาน ทำซ้ำ หรือดัดแปลง โดยไม่ได้รับอนุญาตเป็น
ฝ่ายออกแบบและบริหารงานก่อสร้าง  การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

งานออกแบบ และ เอกสารประกอบแบบถือเป็นสมบัติของ

ฝ่ายออกแบบและบริหารงานก่อสร้าง
ได้รับการรับรอง ISO 9001:2000

ลายลักษณ์อักษร จาก การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย

กฟผ

NB-OF04-I-39/65

( นายดนุพล จุฑาภิสิทธิ์ ) 

สำนักงานใหญ่ กฟผ.

ผู้ช่วยผู้อำนวยการฝ่ายออกแบบและบริหารงานก่อสร้าง 

ผู้อำนวยการฝ่ายออกแบบและบริหารงานก่อสร้าง

264104

( นายวิรัช อุดมพงศ์ลักขณา )

งานปรับปรุงอาคาร ท.100 ส่วนที่ 1

65

แปลนฝ้าเพดานชั้น 5

NB-OF04-I-39/65

( นางสิริลักษณ์ หิรัญบูรณะ )

น.ส.กรองแก้ว พุกปาน

หัวหน้ากองสถาปัตยกรรม หัวหน้ากองสถาปัตยกรรม
( นางสิริลักษณ์ หิรัญบูรณะ )

หัวหน้ากองวิศวกรรม
( นายจักรพงษ์ ศุภศาสตรสิน )

น.ส.ณทิพย์ แจ่มใส

FHC

FHC

ห้องเครื่องลิฟต์ 1

EE

M5

M4

รก.
กจญ.
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เตรียมอาหาร
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แปลนฝ้าเพดานชั้น 5
มาตราส่วน                                1  :  150
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เก็บพัสดุคงคลัง 

ห้องเก็บของ 
Storage Room. 

ห้องถ่ายเอกสาร 3
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5

ที่ระดับ +3.80 จากพื้นชั้น 5 
(ตรวจสอบหน้างานอ้างอิงระดับบน คานรับหลังคา skylight) 
หลังคาภายในยกขอบโดยรอบสูง 10 ซม. 
ติดตั้ง แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ความหนาแน่นสูง 
ความหนา 12 มม.  ของ วีว่า บอร์ด, สไมล์ บอร์ด ,
เอสซีจี ซีเมนต์บอร์ด หรือเทียบเท่า 
โครงหลังคาเหล็กกล่อง 100 x 50 x 3.2 มม. @0.40 ม.# 
เชื่อมยึดโครงให้แน่น โดยยึดแผ่นตามแนวโครงทั้งสองด้าน
เว้นร่อง 3 มม. อุดรอยต่อด้วย EPOXY ทาทับด้วยสี ACRYLIC
โครงสร้างออกแบบให้สามารถรองรับการติดตั้งงานระบบ
วิศวกรรมต่างๆ ตำแหน่งเสาอยู่ในแนวผนัง เสาลอย(บริเวณพักคอย)
เป็นเหล็กรูปพรรณ H-Beam ขนาดตามการคำนวนการรับน้ำหนัก
ผู้รับจ้างจัดทำแบบ shop drawing นำเสนอ 

( นายดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุพล จพล จพล จพล จพล จพล จพล จพล จพล จพล จพล จพล จุฑาภิสิทิสิทิสิทิสิทิสิท

ยวิรัช อุดมพงศ์ลักขณงศ์ลงศ์ลงศ์ลงศ์ลงศ์ล

์ ศุ

21 ก.ย. 2564

ยกเลิกฝ้าเพดาน ฝ1 ในห้องถ่ายเอกสาร3

เพิ่ม ฝ3 ต่อเนื่องในบริเวณที่ถ่ายเอกสาร 3 ที่ถูกยกเลิก
เพิ่มโคมไฟ ห้อย 2 ชุด และ เพิ่มโคมdownlight 
ฝังฝ้าตำแหน่งตามแบบ รูปแบบโคมตามที่ระบุในแบบวิศวกรรม



แผนกออกแบบภายใน

แก้ไขครั้งที่ แบบเลขที่

วิศวกรสุขาภิบาล

เห็นชอบ

แบบแสดง

เลขที่งาน

วันที่ จำนวนแผ่น

แบบเลขที่

อนุมัติ

แก้ไขครั้งที่

เสนอพิจารณาตรวจสอบ

เขียนแบบ

วิศวกรเครื่องกล

วิศวกรไฟฟ้า

เสนอ เห็นชอบ

สถาปนิกภายใน

วิศวกรโครงสร้าง

ภูมิสถาปนิก

อนุมัติ

สถาปนิกโครงการ

สถาปนิก

วันที่

รายการแก้ไข

รายการแก้ไข

รายการแก้ไข

เขียนแบบ

ออกแบบ

ตรวจสอบ

ออกแบบ

ตรวจสอบ

เสนอ

อนุมัติ

เขียนแบบ

ครั้งที่

เห็นชอบ

วันที่

เขียนแบบ

อนุมัติ

ครั้งที่

ออกแบบ

ตรวจสอบ

เสนอ

ครั้งที่

วันที่

เห็นชอบ

53 หมู่ 2 ถนนจรัญสนิทวงศ์ บางกรวย นนทบุรี  11130  โทร 436-1910-3

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย

ห้ามผู้ใดนำไปใช้งาน ทำซ้ำ หรือดัดแปลง โดยไม่ได้รับอนุญาตเป็น
ฝ่ายออกแบบและบริหารงานก่อสร้าง  การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

งานออกแบบ และ เอกสารประกอบแบบถือเป็นสมบัติของ

ฝ่ายออกแบบและบริหารงานก่อสร้าง
ได้รับการรับรอง ISO 9001:2000

ลายลักษณ์อักษร จาก การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย

กฟผ

NB-OF04-I-41/65

( นายดนุพล จุฑาภิสิทธิ์ ) 

สำนักงานใหญ่ กฟผ.

ผู้ช่วยผู้อำนวยการฝ่ายออกแบบและบริหารงานก่อสร้าง 

ผู้อำนวยการฝ่ายออกแบบและบริหารงานก่อสร้าง

264104

( นายวิรัช อุดมพงศ์ลักขณา )

งานปรับปรุงอาคาร ท.100 ส่วนที่ 1

65

แปลนเฟอร์นิเจอร์ชั้น 5

NB-OF04-I-41/65

( นางสิริลักษณ์ หิรัญบูรณะ )

น.ส.กรองแก้ว พุกปาน

หัวหน้ากองสถาปัตยกรรม หัวหน้ากองสถาปัตยกรรม
( นางสิริลักษณ์ หิรัญบูรณะ )

หัวหน้ากองวิศวกรรม
( นายจักรพงษ์ ศุภศาสตรสิน )

น.ส.ณทิพย์ แจ่มใส
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รจญ.-ห

-

แปลนเฟอร์นิเจอร์ชั้น 5
มาตราส่วน                                  1  :  500
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ยวิรัช อุดมพงศ์ลักขณงศ์ลงศ์ลงศ์ลงศ์ลงศ์ล

์ ศุ

21 ก.ย. 2564

ตำแหน่งวางเครื่องถ่ายเอกสาร จัดเตรียมเต้าเสียบไฟฟ้าและสายสัญญาณ รองรับ

ยกเลิกผนังกั้นห้องห้องถ่ายเอกสาร
ยกเลิก ตู้ B2-1 จำนวน 1 ใบ
ยกเลิก ตู้ B2-3 จำนวน 1 ใบ

ตำแหน่งวางเครื่องถ่ายเอกสาร จัดเตรียมเต้าเสียบไฟฟ้าและสายสัญญาณ รองรับ

เพิ่มชุดพักคอย SF1 จำนวน 4ตัว และ T11 จำนวน 1 ตัว



แก้ไขครั้งที่ แบบเลขที่

วิศวกรสุขาภิบาล

เห็นชอบ

แบบแสดง

เลขที่งาน

วันที่ จำนวนแผ่น

แบบเลขที่

อนุมัติ

แก้ไขครั้งที่

เสนอพิจารณาตรวจสอบ

เขียนแบบ

วิศวกรเครื่องกล

วิศวกรไฟฟ้า

เสนอ เห็นชอบ

สถาปนิกภายใน

วิศวกรโครงสร้าง

ภูมิสถาปนิก

อนุมัติ

สถาปนิกโครงการ

สถาปนิก

วันที่

รายการแก้ไข

รายการแก้ไข

รายการแก้ไข

เขียนแบบ

ออกแบบ

ตรวจสอบ

ออกแบบ

ตรวจสอบ

เสนอ

อนุมัติ

เขียนแบบ

ครั้งที่

เห็นชอบ

วันที่

เขียนแบบ

อนุมัติ

ครั้งที่

ออกแบบ

ตรวจสอบ

เสนอ

ครั้งที่

วันที่

เห็นชอบ

53 หมู่ 2 ถนนจรัญสนิทวงศ์ บางกรวย นนทบุรี  11130  โทร 02-436-0609

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย

ห้ามผู้ใดนำไปใช้งาน ทำซ้ำ หรือดัดแปลง โดยไม่ได้รับอนุญาตเป็น
ฝ่ายออกแบบและบริหารงานก่อสร้าง  การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

งานออกแบบ และ เอกสารประกอบแบบถือเป็นสมบัติของ

ฝ่ายออกแบบและบริหารงานก่อสร้าง
ได้รับการรับรอง ISO 9001:2015

ลายลักษณ์อักษร จาก การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย

NB-OF04-I-48/65

( นายดนุพล จุฑาภิสิทธิ์ ) 

สำนักงานใหญ่ กฟผ.

ผู้ช่วยผู้อำนวยการฝ่ายออกแบบและบริหารงานก่อสร้าง 

ผู้อำนวยการฝ่ายออกแบบและบริหารงานก่อสร้าง

264104

( นายวิรัช อุดมพงศ์ลักขณา )

งานปรับปรุงอาคาร ท.100 ส่วนที่ 1

65

รูปด้าน  23   ,  24   ,   25

NB-OF04-I-48/65

( นางสิริลักษณ์ หิรัญบูรณะ )

น.ส.กรองแก้ว พุกปาน

หัวหน้ากองสถาปัตยกรรม หัวหน้ากองสถาปัตยกรรม
( นางสิริลักษณ์ หิรัญบูรณะ )

หัวหน้ากองวิศวกรรม
( นายจักรพงษ์ ศุภศาสตรสิน )

น.ส.ณทิพย์ แจ่มใส

0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.800.40 0.400.75

0.
80

0.
80

1.
00
0.
10

- ตู้เก็บเอกสาร knock down ความยาวเต็มผนัง 9.60ม. (ตรวจสอบระยะที่หน้างาน) ลึก 0.45ม. 
  ความสูง ชนฝ้าเพดาน 2.75ม.  บานเปิดทึบ หน้าบาน.ปิดผิวหน้าลามิเนต ปิดขอบ PVC
  ลบมุมมน ติดอุปกรณ์ กุญแจล๊อค รูปแบบมือจับชนิดฝังในบาน ทุกชุด
- ชั้นภายใน ผิวปิดลามิเนต ปิดขอบด้วย PVC หนา ไม่น้อยกว่า1 มม. ลบมุมมน
  แผ่นข้างไม้ ผิวเคลือบ Melamine Resin Film  ปิดขอบ PVC หนาไม่น้อยกว่า 1.0 มม.

ห้องเตรียมอาหาร 2

ตู้เย็น ตู้น้ำ

wp4

รจญ 1
รก.กจญ.

wp5

รจญ 2

wp4

ติดภาพ...กล่องไฟ LED  ผู้ใช้งานจัดหา

รองกรรมการผู้จัดการใหญ่ - พัฒนาธุรกิจ
Senior Executive

Vice President
Business Development

นายสมคิด ประดิษฐ์เสรี
Mr.Somkid Praditseree

รจญ-พ.
รองกรรมการผู้จัดการใหญ่ - บริหาร

Senior Executive
Vice President

Corporate Managemen

นายพิสณห์ จันทร์ศรี
Mr.Phisol Chansri

รจญ-ห.
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กระจกชุดประตู ติดฟิล์ม เลือกสีและลายภายหลัง 
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รูปด้าน
มาตราส่วน       1  :  50 I-48
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กระจกชุดประตู ติดฟิล์ม เลือกสีและลายภายหลัง 
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งสิริลักษณ์ หิรัญบูรณะ )ษณ์ ษณ์ ษณ์ ษณ์ ษณ์ 
หัวหน้าก าปัต

ณาณาณาณาณาณาณาณาณาณา

น้าก าปัต
งสิริลักษณ์ หิรัญบูรณะ )

น้าก

( นายดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุยดนุพล จพล จพล จพล จพล จพล จพล จพล จพล จพล จพล จพล จพล จพล จพล จพล จพล จุฑาภิสิทิสิสิสิท

ยวิรัช อุดมพงศ์ลักขณ

์ ศุ

ยกเลิกชุดผนังและประตูกั้นห้องถ่ายเอกสาร 3
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